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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de anhidrizare a
alcoolului etilic, prin fermentatie. Procedeul conform
inventiei se caracterizeaza prin aceea ca, dupd incheie-
rea procesului de fermentatie, masa de fermentatie,
intr-o formé@ de realizare a inventiei, se filtreaza prin
centrifugare si solutia alcoolicd rezultata, avand o
concentratie de 20... 60% alcool, se trateaza cu un
exces de carbura de calciu, pentru indepartarea apei,
obtinandu-se un alcool de uz industrial, care contine
urme de apa. Procedeul se realizeaza intr-un reactor
(1) prevazut in interior cu un cos (2) pentru carbura de
calciu si cu o intrare (3) pentru alimentare cu solutie de
alcool, o iesire (4) pentru evacuarea alcoolului, o iesire
(5) pentru evacuarea slamului, o iesire (6) pentru
acetilena formata prin reactia carburii de calciu cu apa
din solutia alcoolica, niste vase de fermentatie (9) si un
filtru (8) cu centrifugare.
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Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
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Inventia prezintd un procedeu de obtinere a alcoolului etilic de puritate ridicata din
masa de fermentatie, fara a utiliza distilarea.

Distilarea alcoolului etilic reprezinté 75% din pretul de productie a acestuia, implicand
consum energetic ridicat si instalatie laborioasa atéat in procedeul de distilare continua, cat
si discontinua. Procedeul de distilare a alcoolului se bazeaza pe diferenta punctelor de
fierbere a apei si a alcoolului. Prin aport caloric in masa de fermentatie, se produce evapo-
rarea alcoolului si a apei. Pe acelasi principiu al distilarii, se bazeaza si purificarea inaintata
a alcoolului. Astfel distilarea este singurul procedeu de separare aplicat industrial, la pro-
ducerea alcoolului prin fermentatie. Inconvenientele distilarii sunt consumul energetic uriag
si existenta unei instalatii complexe. Dupa distilare, masa de fermentatie necesitd neutra-
lizare, operatie care in continuare ridica pretul de cost.

Literatura de specialitate descrie procedee de purificare a alcoolului etilic prin
utilizarea carbidului, ca etapa in procedeele de obtinere a combustibililor lichizi. Astfel,
EP 0024264 A2 descrie un procedeu de fabricare combustibililor antidetonanti si un produs
obtinut printr-un asemenea procedeu, care consta in amestecarea alcoolului etilic denaturat
96% in proportie de 10...44% cu hidrocarburi ugsoare, urmata de adaugarea de carbid in
proportie de 5% fata de cantitatea de alcool, dupa care amestecul se lasa in repaus 24 pana
la 48 h pentru definitivarea reactiei. Intr-o varianta preferaté, se poate trata mai intai alcoolul
etilic denaturat 96% cu carbid in proportie de 5% pentru eliminarea apei si, dupa incheierea
reactiei si filtrare pentru indepartarea impuritatilor, peste alcool se adauga hidrocarburile
usoare. Carbura de calciu se depoziteaza pe o sitd metalica prinsa pe corpul reactorului
cilindric, in partea inferioara convexa rabatabila a acestuia, dupa care se adauga alcoolul si
hidrocarburile. De asemenea, brevetul GB 149398 descrie un procedeu de obtinere a com-
bustibililor lichizi care cuprinde, intr-o prima etapa deshidratarea alcoolului etilic in prezenta
unui exces de carburd de calciu, acetilena rezultata fiind absorbitd intr-un amestec de
gazolina si kerosen, iar alcoolul obtinut de puritate aproximativ 99% si continand aproximativ
1% acetilena dizolvata este evacuat cu hidroxidul de calciu si acetilena nereactionata pe la
partea inferioara a reactorului, filtrat si filtratul amestecat cu amestecul de gazolina, kerosen
si acetilend, rezultdnd un combustibil omogen. Un alt brevet, GB 538102 descrie un
procedeu de producere a alcoolului etilic absolut din solutia alcoolica provenita de la fermen-
tatie, conform caruia etanolul rectificat este adus in contact cu o solutie de deshidratare
fierbinte pe baza de glicerol sau glicoli, eventual in prezenta unui agent de deshidratare
precum carbonat de potasiu, carbid, clorura de calciu sau sulfat de sodiu, incalzita la 110°C.

Problema tehnicéa pe care o rezolva inventia consta in furnizarea unui procedeu ieftin
si eficient de obtinere a etanolului.

Procedeul de obtinere a alcoolului etilic din masa de fermentatie prin anhidrizare cu
carburi metalice, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate, prin aceea ca masa
de fermentatie optional filtratd, avand o concentratie alcoolica de 20...60%, se alimenteaza
intr-un reactor prevazut cu un cos cu ciur in care se incarca in exces carbura de calciu, dupa
care cosul se coboarad in masa de fermentatie astfel incat carbura sa fie complet imersata
si sa se asigure un contact intim intre reactanti, mentinand pe parcursul reactiei temperatura
intr-un domeniu de la -10°C la 65°C, alcoolul etilic rezultat fiind recirculat pana la obtinerea
concentratiei dorite, iar produsii reactiei de hidroliza fiind evacuati.

Procedeul conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- procedeul decurge cu consum energetic mult mai redus decat procedeul clasic de
purificare prin distilare;

- permite obtinerea alcoolului etilic de puritate avansata din materii prime precum
produse sau deseuri agricole supuse procesului de fermentatie alcoolica sau din solutii
alcolice provenite din alte surse, precum sinteza sau alcool recuperat;
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- produgii secundari rezultati, acetilena si hidroxid de calciu, pot fi utilizati in alte
procese chimice, fiind astfel evitata formarea deseurilor;

- costul redus de producere al alcoolului pur permite utilizarea acestuia in industrie
sau sub form& de combustibil;

- NuU se consuma energie termica pentru separarea alcoolului din masa de fermen-
tatie. Reactia dintre carbura si apa cu degajare de acetilena se conduce pana la oprirea
reactiei obtinand alcool, teoretic, fara urme de apa;

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1
si 2, care reprezinta:

-fig. 1, reactorul de anhidrizare a alcoolului etilic;

-fig. 2, instalatia de obtinere a alcoolului etilic din masa de fermentatie alcoolica.

Masa de reactie obtinutd in urma fermentatiei in vasele de fermentatie se poate
utiliza in doua feluri, cu filtrare sau fara filtrare. Se filtreazéd masa de reactie doar daca
materialul organic ramas dupa fermentatie se poate utiliza pentru hrana animalelor. Solutia
alcoolica provenita din fermentatie va avea o concentratie alcoolica variabila, in functie de
materia prima utilizata si va fi cuprinsa intre 20 $i 60% concentratie alcoolica. Temperatura
de lucru va fi cuprinsa intre -10°C si +65°C avand in vedere faptul ca temperatura din reactor
depinde de debitul solutiei alcoolice si temperatura exterioara. Solutia alcoolica sau masa
de fermentatie se introduc in reactorul de anhidrizare, in care carbura reactioneaza cu apa
din masa de fermentatie generand acetilena, care se elimind in partea superioara a
reactorului. Prin consumul apei din masa de reactie, se formeaza trei straturi: unul organic
superior, reprezentat de alcool, stratul intermediar, format in principal din masa de fermen-
tatie si precipitatul inferior, format din hidroxid de calciu si reziduuri solide. Separarea
straturilor se face prin decantare. Carbura de calciu reactioneaza cu intreaga cantitate de
apa din masa de reactie. Hidroxidul de calciu format in urma reactiei carburii de calciu cu apa
neutralizeaza masa de reactie, astfel incat manipularea precipitatului nu pune probleme.

Masa de fermentatie aflata in reactor se separa de alcool fara consum energetic si
totodatd se produce neutralizarea, astfel incat fazele separate nu necesita prelucrari
ulterioare. Alcoolul obtinut este practic absolut, continand doar urme de apa.

Procesul poate fi aplicat pentru obtinerea alcoolului industrial in cantitati mult mai
mari si la un pret de cost infim fatd de procedeul distilarii. Prin acest procedeu, alcoolul
obtinut din fermentatie ajunge la un pret atat de scazut, incat permite utilizarea alcoolului
drept combustibil ecologic. Procedeul permite utilizarea deseurilor organice in procesul de
fermentatie, deoarece reziduurile, fara a necesita vehiculare, sunt neutralizate in instalatie.

Inventia poate fi exploatata industrial cu costuri de productie mici, fard consum
energetic, utilizdnd reactorul de separare in care se introduce carbura sub clopotul de
generare a acetilenei. Clopotul trece prin masa de fermentatie, generand acetilena, a carei
valoare este cunoscutd, consuma apa in reactie, neutralizeaza masa de fermentatie si
rezultd alcoolul care se separa prin decantare.

Procedeul se poate aplica industrial pe o instalatie reprezentata schematic in fig. 2.
Vasele de fermentatie 9 se incarca la capacitate cu produse agricole destinate fermentatiei
alcoolice. Aceste produse pot fi foarte variate, de la porumb si cartofi pana la sfecla de zahar
sau deseuri. Dupa incheierea procesului de fermentatie, masa se filtreaza prin centrifugare,
in centrifuga 8 si solutia alcoolica este evacuata pe la partea inferioara si alimentata in
reactorul de anhidrizare, a cérui schita este prezentata in fig. 1. Carbura se introduce in
reactor prin gura de vizitare 1 in cosul cu ciur 2, dupa care se inchide ermetic cu flansa. Se
introduce masa de fermentatie prin conducta de alimentare 3, aflatd in zona mediana a
reactorului. Se inchide hidraulic reactorul cu labirintul 7 si se coboara cosul astfel incatmasa
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de fermentatie sa patrunda in cosul cu carbura 2. Are loc reactia de formare a acetilenei,
care paraseste rectorul prin conducta superioara 6. Slamul format in urma reactiei ajunge
in palnia de la partea inferioara a reactorului si se elimina prin conducta inferioara 5. Stratul
alcoolic superior se elimina prin conducta 4 si se depoziteaza in rezervorul cu recirculare 10.
Alimentarea cu masa de fermentatie si eliminarea fazelor se face continuu, pana la
epuizarea carburii din cosul cu carbura 2, dupa care se reiau operatiile. Carbura din reactor
este in exces fata de solutia alcoolica si reincércarea se face doar dupa consumarea totala.
Exista si posibilitatea de evacuare totala a slamului, spalarea reactorului si recircularea
alcoolului pana la eliminarea urmelor de apa, pentru obtinerea alcoolului anhidru.
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Revendicare

Procedeu de obtinere a alcoolului etilic din masa de fermentatie prin anhidrizare cu
carburi metalice, caracterizat prin aceea ca masa de fermentatie optional filtrata, avand o
concentratie alcoolica de 20...60%, se alimenteaza intr-un reactor prevazut cu un cog cu ciur
in care se incarca in exces carbura de calciu, dupa care cosul se coboara in masa de
fermentatie astfel incat carbura sa fie completimersata si sa se asigure un contact intim intre
reactanti, mentinand pe parcursul reactiei temperatura intr-un domeniu de la-10°C la 65°C,
alcoolul etilic rezultat fiind recirculat pana la obtinerea concentratiei dorite, iar produsii
reactiei de hidroliz4 fiind evacuati.
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