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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui
extract proteic din coprodusele rezultate la fabricarea
bioetanolului din cereale, pentru obtinerea de furaje.
Procedeul conform inventiei constd in: recuperarea
plamezii fermentate dupa distilare si concentrarea
acesteia la 1/3, intr-un evaporator, in trei trepte;
tratarea concentratului obtinut cu papaina si incalzirea
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acestuia la 55°C, timp de 12 h; trecerea de doua ori a
hidrolizatului rezultat in etapa anterioara, printr-un omo-
genizator, la o presiune de 400 bari; amestecarea sus-
pensiei omogenizate cu aluminosilicat de sodiu si calciu
hidratat, si, in final, uscarea produsului obtinut.
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RO 123348 B1

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui extract proteic din coprodusele
rezultate la fabricarea etanolului din porumb contaminat cu aflatoxine.

Sunt cunoscute o serie intreaga de procedee prin care se obtin furaje din copro-
dusele de la fabricarea etanolului prin fermentatia alcoolica a plamezilor de cereale.

US 5260089 propune obtinerea unui supliment furajer prin granularea coproduselor
solide (borhot) si a celor in suspensie (denumite si coproduse solubile sau coproduse fine
de distilerie si care sunt constituite din celulele de drojdie formate in timpul procesului de fer-
mentatie si din glutenul rezidual din porumb), impreuna cu o serie de vitamine si minerale.

US 6962722 prezinta obtinerea de furaje proteice din porumb prin introducerea unei
modificari a procedeului pe cale uscata, respectiv separarea coproduselor in suspensie prin
centrifugare.

US 7179469 descrie un procedeu de utilizare a furajelor provenite din coprodusele
rezultate la fabricarea fermentativa a etanolului pentru tratarea maladiilor cardiovasculare
la animalele de ferma.

Nici unul din aceste procedee nu poate fi aplicat in cazul in care sunt folosite pentru
producerea de bioetanol loturi de cereale contaminate cu micotoxine peste limita maxima
admisibila. Micotoxinele se concentreaza de peste trei oriin aceste coproduse, reducandu-le
mult valoarea biologica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de realizare a unui procedeu care
sa permita recuperarea proteinei din coprodusele rezultate de la fabricarea bioetanolului din
loturile de cereale contaminate cu micotoxine.

Procedeul conform inventiei inlatura dezavantajele mentionate mai sus, pentru ca
este alcatuit din urmatoarele etape: recuperarea plamezii fermentate dupa distilare si con-
centrarea ei la 1/3 intr-un evaporator cu trei efecte (prin evaporare la 121°C, caldura latenta
2200 kJ kg™, primul efect; 106,5°C; caldura latenta 2240 kJ kg™ pentru cel de-al doilea efect;
86°C, caldura latentd 2294 kJ kg’ pentru cel de-al treilea efect); trecerea intr-un vas cu
agitare termostatat a concentratului si tratarea lui cu papaina (0,15 parti la 100 parti s.u.);
incalzirea produsului la 55°C si mentinerea la aceasta temperatura timp de 12 h; trecerea
repetata de doua ori a hidrolizatului printr-un omogenizator cu pistoane la 400 bari presiune
de operare; amestecarea suspensiei omogenizate cu aluminosilicat de sodiu si calciu hidra-
tat (2,5 parti aluminosilicat de sodiu si calciu hidratat la 100 parti s.u. suspensie) si men-
tinerea amestecului sub agitare, timp de 30 min, la 55°C; uscarea prin pulverizare a ameste-
cului, la o temperatura de intrare de 140...150°C si la o temperatura de iesire de 80...85°C.

Procedeul conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- permite recuperarea proteinelor din coprodusele de distilerie formate la fabricarea
etanolului prin distilarea plamezilor fermentate rezultate din loturi de cereale contaminate cu
micotoxine;

- elimina necesitatea epurarii in conditii de biosecuritate a suspensiei rezultate dupa
distilarea plamezii fermentate rezultate din loturi de cereale contaminate cu micotoxine;

- asigura fixarea ireversibila a micotoxinelor pe complexul adsorbant rezultat din
peretii celulari de drojdie si aluminosilicat de sodiu si calciu hidratat si permite astfel folosirea
extractelor proteice rezultate in microbiologia industriald, ca sursa de azot, sau ca furaje la
animalele poligastrice.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei.

Exemplu. Se recupereaza circa 100 kg de plamada distilata, care se trece intr-un
evaporator cu trei efecte Convap Alfa Laval, care are capacitatea de evaporare maxima
de 55 kg/h. Se concentreaza plamada la 30 de kg, in 80 de min (prin evaporare la 121°C,
caldura latenta 2200 kJ kg™, primul efect; 106.5°C; caldura latenta 2240 kJ kg™ pentru cel
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de-al doilea efect; 86°C, caldura latentd 2294 kJ kg’ pentru cel de-al treilea efect). Se
recupereaza produsul concentrat din evaporator si se trece intr-un vas cu agitare, prevazut
cu manta termostatata. Se determina substanta uscata refractometric in concentrat si se
adauga apoi papaina in proportie de 0,15 parti la 100 parti s.u. Se incélzeste amestecul la
55°C si se mentine la aceasta temperatur, timp de 12 h. Hidrolizatul rezultat sub actiunea
papainei se trece de doua printr-un omogenizator cu pistoane Niro Soavi NS2006H, la
400 bari presiune de operare. Suspensia omogenizata se amesteca cu aluminosilicat de
sodiu si calciu hidratat (2,5 parti aluminosilicat de sodiu si calciu hidratat la 100 parti s.u.
suspensie) si se mentine amestecul rezultat sub agitare timp de 30 min, la 55°C. Dupa
trecerea timpului de amestecare, se usuca amestecul prin pulverizare, intr-un atomizor de
laborator Niro, la o temperatura de intrare de 140...150°C si la o temperatura de iesire de
80...85°C.

Aluminosilicatul de mai sus este un produs cu numarul CAS 57679-46-6. in exemplul
de mai sus, s-a folosit produsul Novosil comercializat de Trouw nutrition International., dar
orice alt aluminosilicat de sodiu si calciu hidratat poate fi utilizat.

Pentru a se verifica fixarea micotoxinelor existente in coprodusele de distilerie de
catre complexul pereti celulari de drojdie - aluminosilicati format in cursul procedeului descris
de prezenta inventie, s-a realizat urmatorul experiment. De |a o fabrica de etanol a fost prele-
vata o proba de coproduse in suspensie din care s-a separat partea solida prin centrifugare
la 5000 x g timp de 20 min. Drojdia de fermentatie separata a fost apoi plasmolizata prin
mentinere timp de 24 h, la temperatura de 55°C si apoi uscata prin pulverizare la o tem-
peratura de intrare de 140...150°C si la o temperatura de iesire de 80...85°C.

O cantitate de 100 kg de plamada distilata a fost preluata si prelucraté ca mai sus.
In extractul proteic obtinut prin aplicarea procedeului conform inventiei si in plasmolizatul de
drojdie produs conform procedeului descris pe scurt mai sus s-au derminat aflatoxinele
totale, folosind kit-ul Ridascreen aflatoxine totale (Cod R1201) dupa concentrarea extractelor
pe coloane de imunoafinitate Alfaprep.

Rezultatele analizelor efectuate sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabel
Continutul de aflatoxine totale in concentrate proteice obtinute prin procedee diferite din
plamada distilata provenita de la acelasi lot de porumb

Proba Aflatoxine totale 100% fata de
(Mg/’kg) continutul initial
Porumb (materia prima) 3,27 100
Drojdie recuperata prin centrifugare, 0,74 22,62

plasmolizata si uscata prin pulverizare

Extract proteic conform exemplului 1 5,62 171,86

Datele din tabel demonstreaza principalul avantaj al inventiei, respectiv fixarea
ireversibild a micotoxinelor pe complexul adsorbant rezultat din peretii celulari de drojdie si
aluminosilicat de sodiu si calciu hidratat, care permite folosirea extractelor proteice rezultate
prin aplicarea procedeului in microbiologia industriald, ca sursa de azot, sau ca furaje la
animalele poligastrice.
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Revendicare

Procedeu de obtinere a unui extract proteic din coprodusele rezultate de la fabricarea
etanolului din porumb contaminat cu aflatoxine, caracterizat prin aceea ca este alcatuit din
urmatoarele etape: recuperarea plamezii fermentate dupa distilare si concentrarea eila 1/3
intr-un evaporator cu trei efecte (prin evaporare la 121°C, caldura latenta 2200 kJ kg™, primul
efect; 106,5°C; caldurd latentd 2240 kJ kg” pentru cel de-al doilea efect; 86°C, céldura
latentd 2294 kJ kg’ pentru cel de-al treilea efect); trecerea intr-un vas cu agitare termostatat
a concentratului si tratarea lui cu papaina (0,15 parti la 100 parti s.u.); incélzirea produsului
la 55°C si mentinerea la aceasta temperatura, timp de 12 h; trecerea repetata de doua ori
a hidrolizatului printr-un omogenizator cu pistoane la 400 bari presiune de operare; ameste-
carea suspensiei omogenizate cu aluminosilicat de sodiu si calciu hidratat (2,5 parti alumino-
silicat de sodiu si calciu hidratat la 100 parti s.u. suspensie) si mentinerea amestecului sub
agitare timp de 30 min, la 55°C; uscarea prin pulverizare a amestecului, la o temperatura de
intrare de 140...150°C si la o temperatura de iesire de 80...85°C.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
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