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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o compozitie insectofungicida si
ignifugd, destinata protectiei lemnului utilizat in con-
structii si restaurare monumente. Compozitia conform
inventiei este constituitd din: 15% silicat de sodiu, 10%
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solutie saturata de borax, 5% sulfat de cupru si 70%
apa.

Revendicari: 1

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia
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RO 123312 B1

Prezenta inventie se referala o compozitie insectofungicida si ignifuga, destinaté pro-
tectiei lemnului atat impotriva mucegaiului, ciupercilor lignicole de putrezire, insectelor xilo-
fage, cat si rezistentei la foc, pentru intarzierea propagarii flacarii unui incendiu. Compozitia
este destinata pentru protectia lemnului utilizat in constructii si pentru restaurare de monu-
mente.

Ignifugarea este operatia de tratare a elementelor structurii de rezistenta ale con-
structiilor din lemn cu ignifuganti (antipirene), cu scopul modificarii capacitatii de aprindere,
de ardere independenta sau progresiva. Astfel, se mareste proprietatea de neaprindere,
incetinire sau stopare a propagarii flacarii, in cazul izbucnirii unui incendiu.

Conservarea lemnului este operatia de tratare a unui material cu substante insecto-
fungicide in scopul combaterii preventive a degradarilor biologice (mucegaiurilor siinsectelor
xilofage).

Se cunosc diverse tipuri de substante ignifuge pentru protectia la foc alemnului, dupa
cum, pentru protectia fungicida, se folosesc solutii si produse chimice.

In general, produsele cunoscute au urmétoarele inconveniente:

- compozitii complexe cu numeroase materii prime costisitoare, dificil de procurat;

- in marea majoritate sunt produse ignifuge de termoprotectie, care trebuie aplicate
in mai multe straturi groase, ceea ce duce la modificarea aspectului si texturii lemnului, si nu
au actiune antiseptica;

- incompatibilitate chimica intre solutiile insectofungicide si cele ignifuge existente,
ceea ce duce la modificarea in sens negativ a clasei de combustibilitate a lemnului, anuland
efectul ignifug;

- substantele existente au clasa de toxicitate ridicata, ceea ce ridica probleme privind
protectia mediului i a utilizatorilor.

Din documentul RO 120975 B1, se cunoaste un produs ignifug, fungicid si insecticid,
pentrulemn, si un procedeu de aplicare pe suprafete din lemn, destinat obtinerii unor pelicule
de protectie, cu capacitate mare de impregnare, in faza de volum, a materialului lemnos,
care nu reumezeste, nu acopera textura si nu modificad culoarea naturald a lemnului.
Produsul este constituit din doua sisteme apoase sinergice: o prima solutie cu capacitate de
penetrare in structura lemnului, alcatuita dintr-un amestec de silicat de sodiu, fosfat acid de
diamoniu, borax, sulfat dublu de aluminiu i amoniu, si fluorura de sodiu, cuproxan, solutie
alcoolica de cuproxan, hexaclorciclohexan (izomer gamma), si 0 a doua solutie cu rol de
protectie prin peliculizare, formata din borax, fosfat acid de diamoniu, silicat de sodiu, urelit
sau carboximetilceluloza (sare de sodiu sau amoniu). Prima solutie se aplica prin pulverizare
sau pensulare, iar dupa 24 h, pe perioada de var3, la umiditate relativa a aerului, sub 60%,
sau de 72 h, pe timp friguros si umed, se aplica cea de-a doua solutie de peliculizare.

De asemenea, din WO 9913022, se cunoaste o compozitie ignifuga si biocida, si un
procedeu de preparare a acesteia. Compozitia contine acid boric, borax, carboximetilceluloz&
si apa.

in documentul CN 1064589, se dezvaluie o compozitie pentru cresterea plantelor,
care contine zece substante care sunt solubile in apa. In aceste zece substante se regasesc
si borax si sulfatul de cupru. Aceasta compozitie, in care se regasesc doua din substantele
folosite in compozitia din prezenta inventie, se foloseste doar caingrasamant, fara a se deta-
lia folosirea ei ca o protectie fungica sau ignifuga pentru lemn.

Dezavantajele acestor compozitii din stadiul tehnicii constau ori in combinatii
complexe de multiple substante chimice, pesticide, unele clasificate ca periculoase pentru
mediu si interzise a fi utilizate la ora actuald in Roméania (de exemplu hexaclorciclohexan-
izomerul gamma, cu interdictie de import si utilizare din 01.01.2007, in prezent total interzis
in Uniunea Europeana), sau in combinatii de compusi chimici cu actiune numai fungicida si
ignifuga.
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Problema tehnicéa pe care o rezolva prezenta inventie este protectia complexa alem-
nului de brad, fag, stejar si a PAL-ului impotriva mucegaiului, ciupercilor si totodata impotriva
focului.

Compozitia insectofungicida si ignifuga pentru protectia lemnului conform inventiei
este constituita din 15% silicat de sodiu, 10% solutie saturata la 20° de borax, 5% sulfat de
cupru, 70% apa, procentele fiind exprimate in greutate.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- protectia insectofungicida si ignifuga pentru lemnul de brad, fag, stejar si a PAL-ului
se efectueaza cu o singura solutie;

- consum specific redus cu 85% in comparatie cu produsele similare, reducandu-se
substantial costul manoperei si materialelor,

- tehnologia de aplicare a produsului nu are limitari, solutia se poate aplica cu
usurinta prin pensulare, pulverizare, imersie, precum si in instalatii de vid-presiune;

- produsul se realizeaza din materii prime, accesibile;

- eficacitatea ignifugarii dovedita prin testare este cuprinsaintre 16 si maximum 21%;

- propagarea flacarilor pe suprafata lemnului tratat asigura incadrarea in clasa PlI
ceea ce inseamna intarzierea aprinderii materialului lemnos;

- protectia ignifuga a suprafetelor din lemn are o durata de minimum 5 ani, pentru
aplicarea produsului prin pensulare sau pulverizare, 10 ani, pentru aplicarea produsului in
baie de imersie si 15 ani pentru aplicarea produsului in instalatii de vid-presiune;

- eficacitate a antiseptizarii buna spre foarte buna la expunerea pe mediu de culturg;

- eficacitate foarte buna contra larvelor unor insecte xilofage (termite);

- eficacitate foarte buna obtinuta la incercarea de putrezire a produsului aplicat pe
lemn, pentru ciupercile de putrezire Lenzites Trabea, Lenzites Abietina, Coriolus Versicolor,
Merulius Lacrimans Wulf,

- durabilitatea protectiei insectofungicide: minimum 10 ani, pentru aplicarea produ-
sului prin pensulare sau pulverizare, 15 ani, pentru aplicarea produsului in baie de imersie
si 20 ani pentru aplicarea produsului in instalatii de vid-presiune;

- produsul are clasa de toxicitate redusa si asigura o protectie a lemnului fara riscuri
atat pentru mediul inconjurator, cat si pentru persoanele care lucreaza, necesitand masuri
simple de protectie.

Protectia la foc a lemnului cu acest produs este un procedeu utilizat pentru imbuna-
tatirea comportarii la foc a acestuia; astfel lemnul, din clasa de combustibilitate C4 - ,usor
inflamabil", se va putea incadra dupa protectia cu acest produs in grupa de materiale ,greu
combustibile".

Lemnul protejat in acest fel devine greu combustibil, adica aprinderea lui este intarzi-
ata, propagarea focului incetinita, iar viteza de degajare a caldurii, in conditiile incendiului,
este micsorata.

Materia prima folosita este: sulfatul de cupru (CuSQ,), substanta cu proprietati erbi-
cide, fungicide si pesticide, diborat de natriu decahidrat, cunoscut sub denumirea comuna
de borax (Na,[B,O5(OH),] - 8 H,O sau Na,B,O, - 10 H,O, respectiv Na,O - 2 B,O, - 10 H,0),
substanta cu proprietati antifungice si insecticide, si silicat de sodiu (Na,SiO;), substanta cu
pronuntate proprietéti ignifuge.

Produsul se prezinta sub forma de suspensie lichida, fara miros, avand urmatoarea
compozitie chimica: silicat de sodiu 15%, solutie saturata la 20° de borax 10%, sulfat de
cupru 5% si, in rest, pana la 100% apa.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

RO 123312 B1

Solutia astfel obtinutd se aplica in douad straturi cu un consum specific de
0,300...0,350 kg/mp, pentru un interval de uscare de 24 h. Solutia se absoarbe pe suprafata
lemnului, iar dupa uscare, formeaza o structura superficiala izolanta si impermeabila pentru
oxigenul atmosferic. Aceasta structura opreste accesul oxigenului catre materialul combus-
tibil, reducand pana la stingere frontul de ardere al acestuia. Prezenta cuprului $i borului in
solutie asigura proprietati fungicide si fungostatice cu mare remanenta, protejand lemnul
impotriva actiunii distructive a mediului, a mucegaiului, ciupercilor i insectelor xilofage,
creste rezistenta generala la degradare a lemnului.

Compozitia a fost testata pentru a se constata gradul de eficacitate insectofungicida
siignifuga pentru protectia lemnului. in continuare, prezentdm cateva din metodele prin care
a fost testatd compozitia conform inventiei.

1. STAS 8022/1991 “Lemn. Determinarea eficacitatii antiseptizarii impotriva
mucegairii” - are ca metode de incercare doua variante:

a. expunerea epruvetelor din lemn tratate cu solutie si a epruvetelor martor, inoculate
pe mediu de cultura de spori de ciuperci, cu verificarea eficacitatii antiseptizarii la 14 zile;

b. expunerea epruvetelor din lemn tratate cu solutie si a epruvetelor martor, inoculate
pe mediu de culturd de spori de ciuperci, in incinta-exicator, cu verificarea eficacitatii
antiseptizarii la 28 de zile;

2. SREN 117:2005 “Produse de protectia lemnului. Determinarea pragului de eficaci-
tate impotriva larvelor unor insecte xilofage (specia Reticulitermes - termite europene)”.

- metoda de incercare: expunerea epruvetelor din lemn tratate cu solutie si a epru-
vetelor martor, inoculate in mediu de insecte xilofage. Se exprima pragul de eficacitate
cuprins intre concentratia la care epruvetele nu prezinta atac de nivel 1 si concentratia la
care epruvetele prezinta atac de nivel 2. Validarea are loc daca epruvetele martor, de viru-
lentd, prezinta un atac de nivel 4 si minimum 50% supravietuitori.

3. SR 652/1998 “Lemn, placaj, placi de aschii de lemn si placi de fibre de lemn.
Determinarea eficacitatii ignifugarii.”

Metoda de incercare:

- Incercarea consta in determinarea pierderii de masé a epruvetelor din lemn tratate,
supuse la ardere. Epruveta tratata cu solutie se monteaza in suportul de testare sustinut de
o balanta de inalta precizie, care inregistreaza in mod continuu pierderea de greutate in
cursul testului la foc.

- Durata de ardere este in functie de esenta de lemn si grosimea epruvetei (variaza
de la 10 la 50 min) si este prezentata in tabel in standard.

- Se ard 2 epruvete din setul de trei epruvete.

Rezulatatul incercarii: se calculeaza valoarea medie a pierderilor de masa ca medie
aritmetica a pierderilor de masafinale ale celor 2 epruvete. Ignifugarea se considera eficienta
daca valoarea medie are valoarea sub 30...35% (in functie de esente si grosimi ale
epruvetelor din lemn. Valorile sunt prezentate detaliat in tabelul din standard).

4. De asemenea, s-au mai facut incercari conform SR 7248:99 (“Masuri de protectie
la incendiu. Metoda de determinare a propagarii flacarii pe suprafata materialelor combus-
tibile folosite in constructii’) si conform SR EN 1SO 11925-2:2002/C91:2007 (“Incercéri de
reactie la foc. Aprinzibilitatea produselor pentru constructii care vin in contact direct cu
flacara. Partea 2: Incercare cu sursa cu o singuré flacara”).



RO 123312 B1

Comparatie a compozitiei insectofungicide si ignifuge prezentate cu alte solutii care sunt
doar insectofungicide sau doar ignifuge

Compozitie Test Test eficacitate ignifugare Test insecte
antiseptizare/fungicizare xilofage
Compozitie insectofun- buna pierderea de masa atinge limita slab
gicida pe baza de ap3, maxima prevazuta de standard

formata din 10% borax

Compozitie ignifuga pe slab pierderea de masa se slab

bazé de apa, formata din incadreaza in limitele maxime

15% silicat de sodiu prevazute de standard

Compozitia conform buné spre foarte buna foarte buna (intre 11 si 21%, foarte buna

inventiei (STAS 8022/1991), maximum prevazut de standard (SR EN
(SR ENV 839:2003) este 30%) (SR 652/1998) 117:2005)

in cazul in care se doreste controlul vizual al aplicarii produsului pe lemn, in reteta
de mai sus se poate introduce in suspensie un pigment de culoare rosie - oxid rosu de fier -
in proportie de 5%, inert din punct de vedere chimic si nesemnificativ pentru procesul de
tratare insectofungicida si ignifuga.

in cazul in care produsul se foloseste la restaurarea monumentelor istorice, acesta
se poate utiliza conform retetei, in stare incolora, pentru a nu afecta vizual textura, culoarea
si aspectul elementelor din lemn.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei.

Se introduc in vasul de preparare, prevazut cu agitator si tava pentru retinerea
scurgerilor accidentale, 15 kg de silicat de sodiu, 10 kg solutie saturata la 20°C de borax,
5 kg sulfat de cupru si 70 kg apa. Se amesteca si se omogenizeaza timp de 10...15 min, la
temperatura si presiune constante.

Rezulta, in final, compozitia insectofungicida si ignifuga pentru protectia lemnului, ce
se va depozita in ambalaj din plastic inchis etans, in incaperi inchise, curate si uscate, cu
ventilatie asigurata, ferite de ploaie, inghet sau de actiunea directd a surselor de radiatii
termice (la temperaturi cuprinse intre minimum +5 si maximum +35°C).
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1 Revendicare

3 Compozitie insectofungicida si ignifuga pentru protectia lemnului, caracterizata prin
aceea ca este constituita din 15% silicat de sodiu, 10% solutie saturata la 20° de borax, 5%

5 sulfat de cupru, 70% apa, procentele fiind exprimate in greutate.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
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