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Prezenta inventie se referd la construirea de plangee de cl&diri industriale sau altele
asemanatoare din beton armat precomprimat si in particular unele piese metalice devin parti
integrante ale structurii. Domeniul inventiei este descris in Clasificarea IPC E 04 B 1/00 care
se referd, in general, la constructii sau la elemente de constructii sau, maiin particular, grupa
E 04 C 3/00 sau 3/294.

Scopul prezentei inventii este aceea de a pune bazele unui nou sistem de asamblare
pentru construirea unor cladiri cu deschidere mare, formate din panouri de perete portante
compozite verticale i plangee compozite, si la care contravantuirea laterald si stabilitatea
structurii este realizatd folosind numai elemente subtiri de pereti si plangee, neavand nevoie
de nicio constructie suplimentard de stabilizare. Ca o sarcind finald, a existat cerinta de a
construi cladiri clare, cu deschideri mari, cu suprafetele interioare si exterioare plane, care
s& nu contind niciuna din grinzile si stalpii obignuiti iesind din acestea. in descrierea de
inventie care urmeaza, este descris modul in care se face acest lucru.

Este important sd se accentueze cad prezenta inventie se referd la cladiri cu
deschidere mare si indlfime mica (deschiderea de circa 20 la 30 m, cu indltimea pana la
15 m), prevazute in special pentru construirea de cladiri industriale si similare, la care multe
sisteme asemanatoare de panouri de perete, in actualul stadiu al tehnicii, nu au fost aplicate
niciodatd. In practica cea mai obisnuit¥ de construire a cl&dirilor din beton de joas3 in&ltime
din panouri de perete, sunt predominanti peretii cortind non-portanti care necesita structuri
de sprijin suplimentare. Constructiile pure din panouri de perete portante si cu stabilitate
proprie apar foarte rar. Unele dintre sistemele constructive din panouri de perete pot avea
mai multe sau mai putine elemente asemdanéatoare cu acelea din sistemul de constructie
dispus in prezenta inventie dar, datoritd solutiilor lor nerealiste, sunt in esenta limitate in
aplicarea lor la cladirile cu deschideri mari. Structurile autoportante ale panourilor de perete
portante necesitd aplicarea de panouri avand o rigiditate considerabild, capabile s& suporte
incarcaturi verticale si forte orizontale foarte mari, garantand in acelasi timp stabilitatea
structurii globale. Motivul principal pentru care constructiile pure din panouri portante de
perete apar atat de rar este tocmai stabilitatea structurii care este dificil de asigurat numai
prin folosirea de panouri rezistente. intr-un asemenea caz, panourile nu pot fi subtiri i
necesitd o adancime importanta, iar cresterea adancimii panourilor méreste mult consumul
de material care, in functie de inaltimea cladirii, poate deveni exagerat. Panourile de perete
prea adanci pot deveni, de asemenea, prea grele sau inestetice. Adancimea panoului, de
la care panoul de perete isi capata rigiditatea, este de fapt obtinuta prin cresterea distantei
dintre cele doua straturi din beton, spatiul liber dintre acestea trebuind sa fie umplut cu un
material. Orice material utilizat pentru a umple spatiul liber conduce la o cheltuiald
semnificativd atunci cand este insumat pe suprafetele mari de perete ale cladirii. in mod
evident, adancimea panoului trebuie cumva sa fie marita, fard a consuma prea mult material
Si aceasta este de asemenea una dintre sarcinile pe care le trateazd aceasta inventie. Dar,
chiar daca se reuseste marirea adancimii panoului pe o cale economica, obtinand pe
aceasta cale un panou de perete autoportant rigid, acest lucru nu va fi inca suficient pentru
a se asigura stabilitate structurii cand este supusa la sarcini verticale si orizontale mari, Si
nu va reduce suficient deplasarea partii superioare a panourilor la sarcini laterale, precum
si multe alte cerinte ale codurilor de constructii. Cele mai obignuite cl&diri cu deschidere mare
sunt construite din cadre transversale asamblate, fard contravantuire laterald, cu stalpi in
consold sau, in mod analog, panouri verticale de perete in consold care suportd constructia
grea a acoperisului, astfel incat stalpii portanti verticali in consold sau panourile portante,
avand lungimea de flambaj de doud ori mai mare decét indltimea lor efectiva, suporta grinzile
transversale sau constructiile de acoperis din dale. Stabilitatea unor asemenea structuri
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bazate pe stélpi puternici, in consold, fard contravantuire laterald (sau panouri de perete
corespunzatoare) este probabil modul cel mai scump de a plati pentru stabilitate. Lipsa
contravantuirii laterale eficiente face aceste structuri necorespunzdtoare pentru a fi
stabilizate in mod economic, necesitand dimensiunii mari ale sectiunii transversale ale
stalpilor sau panourilor. in conformitate cu aceasta, sarcina suplimentar a prezentei inventii
este aceea de a stabiliza structura in alte moduri, micsorand in felul acesta cerinta ca
panourile sa fie foarte adanci. Mai particular, ceea ce se cautd este o structurd
contravantuitd transversal asamblata din panouri de perete portante, dispuse vertical, de o
adancime moderatd, la care stabilitatea structurii este realizatd incluzand toate resurse
disponibile ale structurii.

Astfel, panourile de perete ar putea sa fie eliberate partial de sarcina de a fi singurele
elemente pe care se bazeaza stabilitatea. Modul cum se face aceasta este descris in
prezentarea inventiei. Cateva solutii pe care le cunosc pot fi partial asemanatoare cu
prezenta solutie, dar ele nu s-au ocupat, in general, cu problema stabilitafii sau cu
aplicabilitatea in construirea cladirilor reale cu deschideri mari.

Deoarece sistemul nou de constructie este bazat pe doud solutii, din care prima cautd
sd imbunatateasca elementul de panou si unitatea de planseu insdgi, iar cealaltd se referd
la stabilitatea structurii, ambele aceste probleme vor fi luate in considerare separat.

Solutia cea mai asemanatoare de panou de perete portant, dispus vertical pe care
o cunosc a fost descrisd de brevetul US 4669240, intocmit de inventatorul Giuseppe
Amormino. Patentul dezvaluit furnizeaza realizarea unui panou de perete portant sandvis
care, in general, satisface bine cerintele privind constructia cladirilor. Panoul mai contine
insd unele puncte slabe, care pot restrange in mod serios domeniul de aplicare pentru
construirea cladirilor reale cu deschideri mari, dupd cum urmeaza. Dispunerea armaturii din
plasa de sarma pe mijlocul sectiunii transversale a fiecarui strat subtire de beton le face prea
flexibile. Deoarece distributia reald a fortelor axiale pe indltimea panoului este mai degraba
excentricd decat centrica, straturile suntadesea supuse la unele incovoierilocale inevitabile.
De aceea, armatura dispusa pe mijlocul sectiunii transversale este necorespunzatoare.
Prezenta inventie introduce o dispunere noud a doud straturi distantate de armaturd din
plasa dispuse aproape de suprafetele de beton, asa cum va fi descris mai jos. In acest mod,
si betonul din panou este intarit intr-o mésurd semnificativa.

Ancorele din bare de otel folosite in aplicatia mentionatd mai sus drept legaturi de
forfecare pentru a lega intre ele straturile de beton, garantdnd actiunea compozitd a
panoului, ar putea s& nu fie suficient de rigide pentru folosirea in panourile mai inalte si
subtiri. intr-un asemenea caz, ele vor trebui sj fie previzute intr-un numar mai mare.
Folosirea de prea multe ancore necesitd folosirea a prea multe bucati mai mici de benzi
izolante, necesitand de asemenea mult mai multd sudurd, astfel incat procesul de fabricare
va consuma mai mult timp. Pentru acest motiv, in prezenta inventie, ancorele de legaturd
sunt inlocuite cu bucdti mai putine de plasa metalica, mult mai rigide, continuu ancorate la
ambele straturi de beton. In acelasi patent, reazemul de planseu format de stratul interior de
beton, fiind ingrosat in partea superioara pentru a oferi o suprafatd portanta suficienta, este
conceput in mod neinspirat, deoarece provoaca excentricitate. Astfel, sarcina verticald este
transmisa in mare parte printr-un asemenea suport si dezvoltd momente de incovoiere locale
inutile, provocand tensiuni permanente in elementele de panou. In plus, in acest mod,
acoperigul sau plangeul este suportat, practic, numai de un singur strat interior din beton,
avand armatura in mijloc. Astfel de concentrari de sarcini necesitd reazeme mai serioase
decéat cele prezentate. O alta deficientd se referd la fabricarea panoului, in special la metoda
prin care fundul cofrajului pentru stratul superior de beton este fixat temporar de ancore,
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precum $i solutia ciudata de utilizare a unei ,rdsini corespunzatoare" pentru legarea benzilor
din fibre de sticld interpuse intre perechile aldturate de ancore. Pasul final, de ,umplere cu
mortar sau material de izolatie" a golului dintre benzile de izolatie aldturate poate sa fie o
lucrare cu un consum de manopera inacceptabil pentru o productie rapida. Prezenta inventie
prezintd un mod mai eficient de fabricarea a panourilor. Existd multe solutii de panouri de
perete portante, cum ar fi de exemplu si WO 93/23632 si, de asemenea, multe metode de
a construi cladiri din acestea, in stadiul actual al tehnicii. Totusi, astfel de sisteme
constructive nu sunt raspandite in mare masura in practica comuna, in special ele nu au fost
aplicate in cladirile industriale si similare cu deschideri mari si indltimi mici. Unul dintre
motive este, cu sigurantd, o lipsa de stabilitate a unor astfel de cladiri care este dificil de
garantat exclusiv prin panouri, in special cand deschiderile sunt peste 20 m, iar indltimea
panourilor depaseste 9 m. Toate solutiile pentru construirea clddirilor din panouri pentru
pereti pe care le cunosc nu trateazad deloc problemele de stabilitate.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia trateazd construirea unor cladiri
industriale si similare, cu deschidere mare si indltime joasa, cu stabilitate proprie, din panouri
de perete portante compozite, fara folosirea de elemente obignuite, ca de exemplu stalpi,
grinzi sau cadre de sprijin, ca elemente obignuite folosite pentru asigurarea stabilitatii
structurii globale a cladirii. Pentru acest motiv, partea predominantd a acestei descrieri se
ocupa de stabilitate, de contravantuirea structurii asamblate impotriva fortelor laterale,
ajutand panourile de ajutor pentru a suporta acoperisul si planseele grele. Noul panou de
perete compozit inventat este prevazut sa adapteze panoul sandvis de perete cunoscut in
mod obignuit pentru a construi structuri cu deschideri mari, precum si pentru productia
rapidd. Pentru a finaliza un sistem pentru construirea de structuri cu stabilitate proprie, cu
deschideri mari, asamblate din panouri portante verticale, subtiri, au fost introduse mai multe
inventii. Pentru a pune lucrurile in ordine, panoul de perete, elementul de planseu, aparatul
pentru fabricare si metoda de ridicare a cladirilor vor fi descrise separat si succesiv in cele
ce urmeaza.

Noul panou compozit, conform inventiei, aga cum este reprezentat in fig. 1 si 4, se
compune din doud placi din beton, armate, fixate intre ele, prin elemente de distantare,
formand astfel, intre ele, un spatiu liber care este umplut, partial, cu o izolatie termicd ce
aderd la fata interioard a uneia din placile de beton, restul spatiului fiind folosit ca o ventilatie
cu aer, in care, fiecare placa este armatd cu cate doud plase de sarma, placile fiind
mentinute distantat prin intermediul unor benzi, din otel, fixate in mod continuu, pe intreaga
lungime a panoului de perete, ancorate de cele doud placi prin intermediul unor bucle din
otel prevazute cu niste gduri in care sunt introduse niste ancore realizate sub forma unor
bare scurte de otel, avand rolul de a mentine distanta intre cele doud plase $i, respectiv, de
a sustine nigte bare longitudinale, suplimentare, de arméaturd sau niste cabluri de
precomprimare.

Caracteristica principald realizatd, in afard de proprietdtile binecunoscute ale
sandvisului structural, este o adaptabilitate a adancimii, care este disponibila fard un consum
considerabil de material.

Marirea spatiului dintre doud straturi de beton mareste semnificativ momentul de
inertie al sectiunii transversale a panoului, aceasta realizandu-se marind indltimea benzilor
din otel ale retelei, ceea ce reprezintd o crestere aproape neglijabild a consumului de
material.

Ceea ce se mdreste intr-adevar este ldtimea camerei de aer dintre doud straturi de
beton, ceea ce nu costd nimic. Ca urmare, panoul de perete a carui rezistentd provine din
micgorarea zveltetei sale (pe masura ce momentul sdu de inertie creste), devine mai
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rezistent prin indepartarea intre ele a straturilor de beton, pretul platit pentru a obtine un
panou rezistent este mic. Ancorele metalice folosite cel mai obignuit pentru legarea celor
doua straturi de beton sunt astfel inlocuite cu retelele din banda de otel care satisfac mult
mai bine cerintele impuse de construirea cladirilor grele, pentru mai multe motive: in primul
rand, benzile din otel sunt substantial mai rigide decéat ancorele. Retelele metalice, avand o
sectiune transversald considerabild si fiind ancorate puternic de ambele straturi de beton,
pot sa contribuie la preluarea unei anumite parti din sarcina verticald. Sarcina verticald
aplicatd pe teava din otel in reazem este partial transmisa la betonul inconjurator in care
teava este ancoratd si partial de-a lungul celor doud linii lungi de imbinare intre cele doud
straturi de beton gi reteaua metalicd, asa cum se arata in fig. 4 si 6, astfel incat se evitd
concentrarea tensiunilor in reazeme. Cantitatea de otel consumatd pentru executarea
retelelor (care nu sunt prevazute cu talpi) este aproximativ egald cu cantitatea necesard
pentru ancore. in general, sunt necesare mai multe ancore decét retele metalice pentru a
obtine rigiditatea adecvata a panoului, care trebuie sa fie destul de rigid pentru a rezista la
deformari laterale in limitele permise. Solutia aplicatd, cu doud straturi de plase metalice
incastrate in fiecare strat de beton, mareste mult rigiditatea locald a acestuia, micgorand in
acelasi timp posibilitdtile de indoire si fisurare. Ancorele scurte din bare de otel, introduse
prin gaurile din buclele care sunt sudate la cele doud margini longitudinale ale retelelor,
servesc in primul rdnd ca ancore impotriva alunecarii dintre beton si retea, pastrand de
asemeneadistanta constanta (egald cu diametrul barei scurte din otel) intre doud retele de-a
lungul stratului de beton, asa cum se aratd in fig. 1. Colivia de armatura formata in cofraj,
inaintea turnarii fiecarui strat de beton, este bine fixatd, usor de amplasat si de controlat, cu
intervale fiabile care micgoreaza tolerantele. Este necesar aici s& se accentueze cé prin
introducerea a doud retele din s&rma de otel cu armare longitudinald suplimentara, sau de
cabluri de precomprimare intre ele, permite cu siguranta folosirea de pereti subtiri, mai putin
adanci, din elemente de beton diferite decat cele permise de coduri in mod uzual. Totusi,
codurile care, de obicei, limiteaza inveligurile de beton la grinzi si stalpi, nuiau in considerare
asemenea cazuri cand armatura este inchisa in mod atat de optim intre doud retele de strat.

O altd caracteristicd a panoului este introducerea unei tevi din otel, pozitionata
perpendicular si sudatd de reteaua metalicd dintre cele doud straturi de beton, definind
partea de sus a reazemelor pentru sprijinirea constructiei acoperigului sau a plangeelor
cladirilor asamblate si care nu permit aparitia niciunei excentricitafi. Astfel, reactiunile
elementelor de acoperis sau de plangeu sunt aplicate centric pe teava de otel care este
ancoratd de ambele straturi de beton in partea de sus a reazemului. Teava din otel este
deci sudatd la ambele retele metalice, astfel incét reactiile sunt transmise eficient la ambele
straturi de beton evitand astfel concentrarile de tensiune in apropierea reazemelor.

Noul panou este initial (in timpul asamblarii) montat ca o consolad (in cele din urma
ca un panou in consold cu partea de sus atagata lateral), cu capdtul sdu de jos fixat rigid la
soclul fundatiei, aga cum se arata in fig. 11. Ca urmare, partea inferioara a panoului are o
sectiune transversala plind prin beton pe lungimea care este prevazuta sa intre in sol si in
fundatie, sub planseul parter, aga cum se aratd in fig. 4 si 8. Acesta este locul unde apar
momentele de incovoiere cele mai mari, astfel incat sectiunea plind este corespunzatoare.

Un avantaj suplimentar al unui asemenea fund masiv este acela ca panoul poate s&
fie ridicat cu usurintd prin rotirea sa in jurul capatului sdu inferior, cu care ocazie se pot
accepta unele ruperi si sfaramari ale marginilor inferioare, deoarece, in cele din urma,
capatul inferior al panoului intrd intr-un soclu si este betonat. Migrarea umezelii capilare pe
panou in sus poate sa fie cu usurintd impiedicata printr-o acoperire externd non-higroscopica
corespunzatoare pana la nivelul terenului inconjurdtor. Un alt mod posibil de rupere a
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umezelii este bariera de hidroizolatie incorporatd. Un alt obiect al inventiei este procedeul
si aparatul pentru fabricarea unor astfel de panouri intr-un mod rapid, facandu-le astfel
corespunzatoare pentru productia in masa. Procedeul de fabricatie se referd la un dispozitiv
aditional care face parte din cofraj, la care se prevede un fund mobil, fixat temporar, al partii
superioare a cofrajului, pentru turnarea stratului de beton pozitionat deasupra, aga cum se
aratd in fig. 9 si 10. Dispozitivul cuprinde o serie de bare laterale introduse prin gauri in
formele laterale ale cofrajului si prin gaurile din retelele metalice ale panoului. Benzi
izolatoare cu suprafata aspra sunt utilizate pentru a forma fundul cofrajului de sus, fiind
asezate peste partea de sus a barelor inferioare care, dupa executarea betonarii, raman
aderente pe o parte la beton. Dupa ce betonul din stratul superior de beton al panoului s-a
intarit, fundul mobil este tras intr-o parte. Toate caracteristicile comune ale panourilor
sandvig, care cuprind multe alte panouri, nu sunt discutate aici, ci mentionate numai in
treacat, deoarece scopul prezentei aplicatii a fost acela de a obtine un panou rigid i portant,
capabil sd asigure stabilitatea cladirii. Deci, pana acum, a fost descris un panou fiabil din
care pot fi construite cladiri reale cu deschideri mari.

Un alt element de constructie, unitatea compozitd de planseu, este fabricat in mod
asemanator cu panoul de perete descris mai sus, prezentat in fig. 5. El cuprinde un strat
superior si unul inferior turnat din beton, legate intre ele prin doud sau mai multe benzi din
tabla de otel galvanizat, interpuse in spatiul liber dintre ele si ancorate in beton in acelasi
mod ca si la panoul de perete. Ambele straturi de beton ale unitatii de plangeu, supusad
numai la incovoiere purd, sunt armate prin doud straturi din plasd de sarma, unitatea
superioara de panou fiind mai groasa decéat cea inferioard pentru a obtine un centru de
greutate pozitionat mai sus al sectiunii transversale. Panoul superior, comprimat, poate sa
contind armaturi suplimentare, care sunt rareori necesare datoritd sectiunii transversale mari
a betonului. Panoul inferior, supus la intindere datoritd incovoierii, este intotdeauna armat
prin bare de armaturd suplimentare, incastrate intre cele doud straturi de plasi. in cazul
precomprimarii, barele de armatura pot fi, in intregime sau partial, inlocuite prin cabluri de
precomprimare, in functie de gradul de precomprimare dorit. Avantajul deosebit al folosirii
retelelor metalice se manifestd in apropierea reazemelor unde existd forte de forfecare
importante. Astfel, solicitarile principale la intindere sunt in special preluate in mod
corespunzitor de retelele metalice. In plus, daci eforturile de forfecare apar intr-o msurs
exagerata, exista posibilitatea de a introduce niste retele suplimentare, mai scurte, din benzi
de tabla de otel, numai in apropierea capetelor si care nu trebuie sa fie extinse de-a lungul
intregului element de planseu, asa cum se aratd in fig. 5, in care reteaua din mijloc,
desenatd cu linii intrerupte, ilustreazd o astfel de retea suplimentard. Un alt beneficiu al
aplicarii retelelor metalice este utilizarea lor pentru arealiza o legatura rigida otel cu otelintre
panoul de perete si unitatea de plangeu, asa cum se arata in fig. 4 si 7. Prin fixarea retelelor
metalice ale elementului de plangeu la retelele panoului de perete cu cateva suruburi, se
obtine o conexiune rigidd care poate sd imbunadtdteasca in plus stabilitate cladirii care
cuprinde plangee. Totusi, utilizarea numai a panourilor rigide, fara a fi contravantuite, permite
numai construirea unor cladiri cu deschideri mai mici, cu conditia ca acestea sa nu fie prea
inalte. O asemenea utilizare a panourilor de perete ar fi limitatad, cu siguranta, la un domeniu
de aplicare disponibil, limitat de capacitatea portantd a panoului, precum si cu zveltetea sa
sau prin cerintele codului de constructii.

in caz contrar, adancimea panoului de perete ar trebui s§ creascd enorm, ceea ce
poate provoca diferite tipuri de probleme de arhitecturd, facandu-le inacceptabile. De
exemplu, dacd s-ar executa o structurd simpla de doud panouri de perete in consola, cu
adancimea de circa 35 cm, purtdnd o constructie de acoperis simplu rezematd cu

6
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deschiderea de 25 m, aga cum se aratd in fig. 11, limita de indltime a panoului ar fi de pana
la circa 7 m. Daca se depégseste aceasta limitd, chiar daca rezistenta limitd si stabilitatea la
sarcini verticale ar fi satisfacdtoare, o asemenea constructie nu satisface limitarile privind
deformarile laterale ale panourilor sale subtiri cand sunt supuse la sarcini laterale, ca de
exemplu seismul sau vantul. Ca urmare, panoul conform prezentei inventii, ca multe altele
din stadiul actual al tehnicii, fird contravantuire, ar ramane numai un model pentru
construirea unor cladiri mici, dar nu a celor reale, avand deschideri mari $i indltimi mérite.
lata de ce multe dintre sistemele brevetate anterior nu au reusit, nefiind folosite niciodata in
mare masurd in practicd. Dupd cum este evident, construirea unei cladiri reale cu deschidere
mare si indlfime joasd necesitd o solutie suplimentard de contravantuire proprie impotriva
fortelor laterale, ajutand panourile de perete sa devind o structurd cu stabilitate proprie
pentru a suporta acoperisul si planseele. in cele ce urmeazi, este descrisd o asemenea
solutie, aplicabild la cladiri continand in special elemente de acoperig-tavan in forma de dale
(grinzile sunt mult mai probabil sa fie rezemate pe stélpi). Ideea de baza este aceea ca
sirurile longitudinale de panouri portante verticale sa fie contravantuite transversal la nivelul
acoperigului-tavan printr-un plan lat rigid format din unitdti de acoperig-tavan interconectate,
fiind legate orizontal la doud frontoane, aga cum este ilustratin fig. 12, 13 si 14. Aceasté idee
nu ar reprezenta nicio noutate, dacd ar fi luate in considerare cladirile multietajate cu
deschideri mici, in locul celor cu deschidere mare, la care exista plangee monolite rezistente,
turnate pe santier i legate cu pereti de forfecare peste deschideri mici. Cladirile prefabricate,
cu deschideri mari si de indltime joasd, nu sunt insa construite in acest mod, deoarece
lipseste posibilitatea de a forma un plan mare, rigid, corespunzator, capabil de a lega intre
ele doua frontoane distantate, asamblate din panouri de perete, pentru a servi ca ziduri de
forfecare. Structura cea mai simpla este formata din doud siruri aliniate longitudinal de
panouri de perete montate care suportd constructiile de acoperig-tavan cu boltd platd, asa
cum se aratd in fig. 11. in acest sens, au fost descrise constructii de acoperig-tavan in
WO 02/053852 A1. Fiecare pereche de panouri de perete suportd un singur element de
acoperis-tavan, asa cum este ilustrat. Aici, panourile sunt incorporate rigid in fundatiile in
forma de fasii longitudinale contindnd socluri longitudinale. O asemenea structurd este
stabild pana cand panourile de perete subtiri in consold isi pot mentine stabilitatea proprie.
Dar pe masura ce indlfimea cladirii creste, zveltetea panourilor de perete creste intr-un ritm
rapid si structura devine instabild. Cresterea adancimii panoului de perete nu are sens peste
0 anumitd valoare rezonabild din punct de vedere arhitectural si economic, astfel incat se
ajunge foarte curand la limita structurii. Prin legarea intre ele a placilor de boltd adiacente
ale elementelor de acoperis-tavan printr-un numar mare de piese sudate simple, dupa un
aranjament ardtat in fig. 14, se obtine planul lat, orizontal, extrem de rigid, care este in
acelasi mod legat la capetele sale (prin marginile longitudinale ale ultimei placi de boltd) la
ambele frontoane. Frontoanele fiind asamblate ele insele tot din panouri de perete, sunt
orientate perpendicular fatd de peretii longitudinali si au o rigiditate extrem de mare in planul
lor propriu, sunt capabile s& asigure contravantuirea transversald a structurii. Astfel de
frontoane devin de fapt pereti de forfecare. in acest mod, planul orizontal lung, larg si rigid,
fiind sprijinit vertical chiar de panourile de perete, fine capetele superioare ale aceloragi
panouri de perete, impiedicandu-le miscarea pe directia orizontald laterald, asa cum se aratd
in fig. 14. Deoarece capetele de sus ale panourilor de perete dispuse longitudinal sunt
atagate la planul orizontal rigid, panourile nu mai sunt console verticale simple, ci devin
console cu capetele superioare retinute lateral si, in consecintd, nu pot flamba ca mai
inainte. Retinerea migcérilor laterale ale capetelor lor superioare micgoreaza semnificativ
lungimea de flambaj a panourilor, precum gi zveltetea lor. Micgorarea lungimii de flambaj
(notatd cu L,) a panoului de perete este ilustrata printr-o comparatie facutd in fig. 15 si 16.
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Fig. 15 ilustreaza deplasarea laterald a sirului de panouri de perete in consold, fara
contravantuire, fard a fi ajutat de frontoane. Fig. 16 ilustreazd flambajul aceluiasi sir de
panouri de perete in consold, fiind contravantuit de frontoane prin planul orizontal rigid,
datoritd actiunii aceleiagi incarcaturi. Se vede c3, in al doilea caz, lungimea de flambaj este
semnificativ redusd, ceea ce este avantajos in sensul stabilitdtii structurii. Acest avantaj va
fi dovedit acum teoretic.

Totusi, avand o marime considerabild, planul orizontal rigid este flexibil lateral el
insugi, in functie de lungimea cladirii $i datoritd prezentei unui numar mare de legaturi
metalice relativ subtiri $i elastice. Planul orizontal actioneazd ca un arc atasat lateral in
partea de sus a unui panou vertical, asa cum se aratd schematic in fig. 16. Referindu-ne
acum la fig. 16, sarcina critica P, este determinata dintr-o conditie statica:

3ET
N, -8=c8 L+=56 1L

in care:
37
N, 6=c o L+ I O L
Si
3E]
N_=c-L+ 2

Comparand cu expresia binecunoscuta a sarcinii critice a panoului in consold (asa
cum se aratd in fig. 17):

3E] 72 EI 98596 EI El
N2=c L+ 2 == =2.465—
er =€ I No==73p 472 SR

neglijand diferenta si considerand ca cele doud expresii sunt aproximativ egale:

El El
375 246577

se obtine:

. 3E] )
N o~c L+ I =c-L+N_,

Astfel, forta criticd a consolei tinute de un arc in partea superioara diferd de forta
criticd pentru consola purd in membrul k -L. Constanta elastica c, caracterizand rigiditatea
reciproca a planului de acoperis si a frontoanelor, avand o valoare mare, face ca partea de
sus a stalpului sa fie practic retinutd, ca si cum ar avea un capat incastrat, cu posibilitate de
deplasare verticald. Chiar daca constanta elastica ¢ a fost numai de o valoare neinsemnata,
ea va provoca o reducere semnificativa a formei de flambaj a panoului de perete si acesta
este un beneficiu, dupd cum sarcina critica creste oricum in mod substantial. Arcurile rigide,
reprezentand rigiditatea reald a planurilor orizontale, pot multiplica de céteva ori sarcina
criticd aceluiasi panou. Lungimea de flambaj se determina din consideratie care urmeaza.
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in general, expresia binecunoscutd pentru sarcina critic a portiunii de stalp este:

7* El
or kLZ
Pentru un stalp in consola cu un arc lateral la capatul de sus, s-a obtinut:
3E]
N,=c L+ 2
unde c este o constanta elastica.
Egaland aceste expresii, obtinem:
7 El
CC-LP+3EI

Aceasta formuld este necesard pentru a determina zveltetea reald a panoului:

7 El ;
1 kL C-I’+3Ei i El
0 1 C I 3EI
fll B S
A L
ca urmare,
iar zveltetea panoului este:
- 7*-i-El
_ C- I’ + 3EL
L

Constanta elasticd ¢ poate sa fie determinata suficient de exact cu orice program de
calculator pentru analizd structurald, din modelul unei cladiri care cuprinde articulatii
modelate. Rigiditatea planului orizontal asamblat din placi de boltd de acoperis-tavan va
depinde de lungimea planului, de deschiderea unitatilor asamblate si, in mod predominant,
de deformabilitatealegaturilor. Constanta elastica va depinde, de asemenea, de flexibilitatea
frontoanelor, fiind necesar sa se ia in considerare deschiderile mariin frontoane. Cunoscand
forta orizontald H si deflexia pe orizontald calculata prin planul orizontal modelat, este ugor
sd se obtind rigiditatea la incovoiere a cadrului longitudinal echivalent El., cuprinzand
combinatia dintre substitutul de grinda echivalentd Ei, si substitutul de stalp echivalent Ei,
inlocuind respectiv planul orizontal si frontoanele, agsa cum se arata in fig. 17. Valorile
adevarate pot fi masurate pe modelul real si introduse ca factori de corectie in expresia de
mai sus.

Deflexia maximd aparutd in partea de sus a cadrului longitudinal, pe directie
transversald, cuprinde doud parti, deflexia datoritd incovoierii stalpilor (frontoanelor) fc gi
deflexia grinzii (a planului orizontal) fb, aga cum se aratd in fig. 17.

fmax= fc + fb

oL,
- H
48FI,

I
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H I /- ¢ L
5h=3 3EI b 48E
HIL HI

YTy

in final, constanta elasticd a contravantuirii este obtinuta fiind:

o H H
S H L HL
- +
2 3E1, " VasEl,
o O
L, L
Lol
Ic Ib

in care:

I, - 21, - suma momentelor de inertie ale panourilor de fronton;

[, - momentul de inertie al planului orizontal;

L, - indltimea medie a panoului de fronton;

L, - lungimea cladirii;

¢ - factor de reducere care tine seama de descregterea rigiditatii planului orizontal
datoritd efectului legaturilor. Acesta poate fi calculat din model sau determinat experimental.

Se prezintad in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig.
1...17, care reprezinta:

- fig. 1 este sectiunea transversald a panoului, aratand partile sale componente;

- fig. 2 este o sectiune verticald partiald a panoului;

- fig. 3 este o vedere partiald a retelei metalice din aceeasi zona partiald aratatd in
fig. 2;

- fig. 4 este o vedere de ansamblu a unitdtii compozite de planseu;

- fig. 5 este o sectiune verticald partiald a unei portiuni unilaterale a constructiei unei
cladiri, ilustrand asamblarea panourilor verticale cu plangeul si acoperigul-tavan;

- fig. 6 este o vedere in perspectivd a reazemului de capat al unitdtii de
acoperis-tavan atasgata la panoul de perete;

- fig. 7 este o vedere in perspectiva detaliatd a reazemului unitdtii de planseu,
ilustrand legatura rigida ofel pe otel intre unitatea de plangeu si un panou de perete;

- fig. 8 este o vedere in perspectiva detaliatd a portiunii inferioare a panoului de
perete, ilustrand legatura rigidd a acesteia cu soclul de fundatie;

- fig. 9 este o vedere in perspectiva a fragmentul de cofraj, ilustrand o faza speciald
de fabricatie dupa turnarea stratului inferior de beton al panoului;

- fig. 10 este o vedere in perspectiva a fragmentul de cofraj, ilustrand o faza speciald
de fabricatie dupa turnarea stratului superior de beton al panoului;

- fig. 11 este o vedere in perspectiva a celei mai simple unitd{i de cadru transversal,
formatd dintr-o pereche de panouri de perete verticale, in consold, care suportd unitatea de
acoperig-tavan;

- fig. 12 este o vedere in perspectivd a unei portiuni a cladirii in conformitate cu
prezenta inventie;

10
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- fig. 13 este un model simplificat al cladirii, ilustrand conceptul structurii cu stabilitate
proprie a unei cladiri;

- fig. 14 este un model deformat al cladirii, ilustrdnd modul de functionare a
mecanismului de stabilitate al constructiei;

- fig. 15 este un model schematic al unui cadru transversal al structurii celei mai
simple, cuprinzand panouri de perete in consold tinute in partea lor superioara, ilustrand
lungimea redusd a acestora datoritd contravantuiri laterale;

- fig. 16 este un model schematic al unui cadru transversal al structurii celei mai
simple, cuprinzand panouri de perete in consold, ilustrdnd deplasarea laterald a structurii
fara contravantuire lateral3;

- fig. 17 este un model schematic, reprezentand un model derivat din cel real aratat
in fig. 14, folosit pentru determinarea parametrilor sistemului de contravantuire a structurii.

Descrierea este impartita in urmatoarele capitole:

a) Panoul de perete;

b) Elementul de plangeu;

c) Aparatul pentru fabricarea panoului de perete;

d) Metoda de ridicare a cladirii.

a) Panoul de perete 1 compozit, ardtat printr-o sectiune transversald in fig. 1, o
sectiune longitudinala partiald in fig. 2 si ca o parte a cladirii in fig. 4, cuprinde niste placi 2,
3 din beton turnat interior si exterior, ambele cu grosimea de circa 70 mm. Elementele din
beton sunt legate intre ele prin cel putin doud benzi 4 din tabla de otel galvanizata, dispuse
intr-un spatiu liber dintre ele. Ambele elemente de placé 2 si 3 din beton sunt substantial
armate prin doua straturi de plasa metalicd din sdrma 5. Exista spatiu liber suficientintre cele
douad straturi de plasa de otel in fiecare strat de beton, pe Idtimea panoului, in care pot fi
dispuse niste bare longitudinale suplimentare de armaturd 6, folosite pentru intdrirea
panoului, dacd este necesar. Barele de armatura pot fi inlocuite cu cabluri de precomprimare
(inintregime sau partial) in functie de gradul de precomprimare dorit. Totusi, o pozitie ideald
pentru barele de armaturad (sau cablurile de precomprimare) este aceea de a fi incastrate
puternic, fiind inchise prin doud straturi de retele. Benzile 4, din otel cu grosimea de 4-7 mm,
sunt incastrate in ambele straturi de beton-cel interior i cel exterior - fiind ancorate la
acestea prin serii de bucle de otel triunghiulare 7 cu ancore din bare scurte din otel 8, fiind
introduse prin niste gauri 9 aga cum se aratd in fig. 1, 2 si 3. Ancorele din bare de otel 8, care
ies din buclele 7 pe ambele parti, sunt dispuse exact intre cele doua straturi de plasa 5 ale
fiecdrui element de panou turnat din beton 2 si 3, mentinand astfel distanta constanta dintre
cele doua straturi de plasa de otel. Ancorele scurte din bare de otel 8, fiind ancorate in beton
in mod corespunzdtor, servesc in acelagi timp ca legaturi puternice. Un strat de izolatie
termicd 10 umple numai partial spatiul liber intre cele doud elemente de beton 2 si 3 ale
panoului, fiind lipite de fata interioara a stratului interior de beton 2 ale panoului de perete 1.
Restul spatiului liber neumplut reprezintd o zond de ventilatie cu aer 11, servind pentru
ventilarea izolatiei.

Adancimea totald a panoului de perete 1, ca o relatie intre adancimea spatiului de
ventilatie cu aer 11 si adancimea izolatiei termice 10 este arbitrarg, in functie de cerintele
climatice locale si este ugor adaptabild, schimband grosimea de izolatie in cadrul procesului
de fabricatie.

Partea superioard a stratului interior 2 al panoului, fiind mai scurtd decét cea
exterioard 3 aratatd in fig. 4 si 6, defineste nivelul de sprijin pentru elementele de
acoperis-tavan 13 sustinute de panou. Astfel, portiunea unui capat superior 3.1 al
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elementului exterior de placd 3 se extinde in sus, dincolo de reazem si ascunde constructia
acoperigului 13, astfel incat aceasta nu este vizibild din exterior. Reazemul de sus este
format dintr-o teava de otel 14 de dimensiuni mici, ancorata lateral in ambele placi de beton
2 si 3, ingrosate in apropierea reazemului prin cateva bucle de otel 15 care ies lateral in
afard prin niste ancore de bare lungi 16, in mod asemanator cu ancorarea retelelor. Ambele
straturi de beton 2 si 3 ale panoului sunt ingrogate in apropierea reazemelor, pentru a putea
primi buclele laterale 15 ale tevii 14, la o lungime necesara de care este nevoie pentru a
transfera treptat reactiile elementelor de acoperis 13 rezemate, de la teava 14 la ambele
straturi de beton, evitdnd in felul acesta concentrdrile de tensiune. Teava 14 este, de
asemenea, sudatd la ambele retele 4 prin nigte suduri 17, pentru acelasi motiv.

Teava din otel 14, fiind ea insdsi un reazem direct, depaseste putin in sus betonul
inconjurator, garantand prin aceasta ca elementele de acoperig-tavan 13 se sprijind exact
pe ea. Prin feava 14, panoul de perete este incarcat centric, ambele straturi de beton fiind
comprimate in mod egal cand fortele laterale lipsesc. Acest panou de perete 1 este montat
initial (in timpul asamblarii) si legat rigid cu elementele de o fundatie prefabricatd 18 ca o
consold, asa cum se aratd in fig. 4 si 8. O portiune inferioard 19 a panoului de perete 1 este
realizatd din beton masiv, fara izolatie, fiind adaptatd pentru dispunerea sub nivelul solului
si este prevazutd cu niste pldcute incastrate 20 pentru fixarea pe o fundatie. Panoul de
perete este fixat de elementele de fundatie prefabricate in forma de fasii longitudinale 18 prin
céateva table de otel incorporate 20 in apropierea capatului sdu inferior, lateral pe ambele
parti. Niste table de otel asemanatoare 21 sunt incorporate in puncte predeterminate de-a
lungul fundului soclului 22 de micd adancime al elementelor de fundatie 18 in forma de fagie.
La montare, panoul de perete 1 sta in pozitie verticald sprijinit de radierul fundatiei, fiind in
primul rand pus in pozitie verticald perfectd in orice mod obignuit. Pl&cutele 20 si tablele 21
sunt apoi legate intre ele prin tablele de otel in formd de triunghi 23, pozitionate
perpendicular pe acestea si sudate, respectiv, prin sudurile 24 si 25, asa cum se arata in fig.
4 si 8. intr-o altd materializare, tablele de otel pot fi previzute cu piese speciale care ies in
afara pe ambele parti ale panoului si care sunt destinate pentru a fi introduse cu gaurile lor
pe niste suruburi indreptate vertical in sus de la fata de sus a fundului canalului de fundatie,
find fixate acolo prin piulife. Rezemarea este sub nivelul solului, la o adancime
predeterminatd. Sectiunea plind din beton masiv a panoului in apropierea capatului sdu
inferior este introdusd pe lungimea sa, incepand de la capatul inferior, in soclul 22 pana la
nivelul superior al radierului din beton 26 turnat la fata locului, deci de obicei peste nivelul
solului 27, aga cum se arata in fig. 4 si 8. Panoul de perete 1 este atasat orizontal la radierul
masiv din beton 26 prin niste ancore laterale 28.

b) Elementul de plangseu 29 cuprinde nigte elemente de panou superioare 30 Si
inferioare 31, legate intre ele prin doud sau mai multe retele de benzi din otel galvanizat 32,
interpuse intr-un spatiu liber partial umplut cu o izolatie 33, continand partial un spatiu de aer
34 intre ele, ancorate in acelasi mod ca si la panou. Ambele straturi din beton sunt armate
prin douad straturi de plase de sarma, la fel ca straturile din panoul de perete, asa cum rezultd
din fig. 1.

Elementul de panou superior 30 este mai gros decéat cel inferior 31, astfel incat se
obtine pozitia mai ridicatd a centrului de greutate a sectiunii transversale, necesara pentru
incovoiere. Daca este necesar, elementul superior de panou 30 al unitdtii de planseu poate
sd contind armaturi suplimentare de compresiune 35, asa cum se vede in fig. 5, in mod
analog cu panoul de perete, incastrate intre cele doud straturi de plasd. Panoul inferior 31,
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supus la intindere, al unitdtii de plangeu 29, este intotdeauna armat cu o cantitate suficientd
de bare de armaturd suplimentare 36, incastrate intre cele doud straturi de plasa. in locul
barelor de armatura 36, in acelasi mod, se poate utiliza un numar mai mare sau mai mic de
cabluri de precomprimare, in functie de gradul de precomprimare dorit. Niste retele
suplimentare, mai scurte, din benzi de tabld de otel 37, a caror extindere pe intreaga lungime
a elementului de planseu, aproape de reazeme, nu este necesara, pot fi incluse intr-un caz
in care fortele de forfecare sunt exagerate.

Capetele retelelor metalice sunt utilizate pentru a forma o legatura rigida intre panoul
de perete si unitatea de planseu, aga cum este ilustrat in fig. 7. Elementul interior de panou
din beton 2 al panoului de perete are o intrerupere la reazem, formand canalul longitudinal
38 pentruinserarea elementelor de planseu. Panoul de perete 1 este prevazut cu unreazem
in interiorul canalului orizontal 38, la un nivel predeterminat al planseului. Teava din otel 39
se intrebuinteaza (ancoraté in acelagi mod ca si teava 14 la reazemul acoperisului) pentru
a asigura pozitionarea centrica a sarcinii plangeului pe reazem. Retelele metalice verticale
ale panoului de perete 4 trec continuu, fara a fi intrerupte, perpendicular prin canalul 38.
Unitdtile de planseu 29 montate sunt sprijinite de teava 29 prin straturile inferioare de beton
31, avand douad fante 39 care coincid si se imbind perfect cu retelele 4 panoului de perete,
asa cum se aratd in fig. 7. Retelele metalice verticale 4 ale panoului de perete 1, care
traverseaza canalul orizontal 38, intdresc in felul acesta sectiunea slabitd, in mod provizoriu,
a panoului in dreptul canalului. in timpul regl&rii, retelele metalice 4 ale panoului de perete
si retelele elementului de planseu 32 se suprapun si sunt asamblate cu ugurintd prin
suruburile cu piulite 40. Accesul corespunzator pentru a realiza aceasta operatiune este
asigurat intre deschiderea largd a canalului 38 si stratul superior de beton scurtat 30 al
unitatii de planseu in apropierea reazemului, in timpul asamblarii, iar dupa ce suruburile 40
au fost stranse, spatiul liber este umplut cu beton. Nivelul final al stratului de beton al
planseului 41, turnat pe loc, peste suprafata superioarad a unitdfii de planseu asamblate, este
mai sus decét nivelul superior al canalului reazemului 38, astfel ¢3, in cele din urm3, toate
legaturile devin ascunse, asa cum se vede din fig. 4.

c) Cofrajul pentru fabricarea panourilor de perete si a unitdtilor de planseu, ilustrat
partial in fig. 9 si 10, este format din fundul 42 fixat pe o constructie obignuitd rigidd de
sustinere 43 si cele doua forme laterale exterioare 44 si 45. Forma laterald stanga 44 este
deplasabild lateral prin alunecare, iar forma laterald dreaptd 45 este fixd. Ambele forme
laterale sunt perforate longitudinal, pe intreaga lungime, cu o serie de gauri dreptunghiulare
46, dispuse la o anumitd distanta. Dispunerea longitudinald a gaurilor 47 in formele laterale
ale cofrajului coincide cu dispunerea unor gauri corespondente 46 in benzile retelei metalice
32 sau 4, care sunt folosite ca parti 18 integrante ale panoului de perete 1 sau, respectiv, ale
unitatii de planseu 29, cand sunt agezate in cofraj. Aceste gauri sunt utilizate pentru a forma
in mod provizoriu fundul elementului superior turnat al unui panou de perete sau al unei
unitdti de plangeu, prin introducerea unui numar mare de bare laterale 48, manual sau cu un
dispozitiv special.

Pentru o mai buna claritate, procesul de fabricare va fi acum descris pe faze, cu
referire la fig. 9 si 10, ilustrand procedeul de fabricare in doud etape diferite. Initial, cofrajul
este deschis prin glisarea laterald a partii stangi a formei 44 si doud straturi de retele de
armaturd sunt agezate peste fundul 42. Benzile longitudinale ale retelei metalice 4 sau 32
in cazul unitdtii de planseu sunt agezate in pozitie verticala pe buclele 7, de-a lungul
cofrajului, perpendicular pe fundul 42, aga cum se vede din fig. 9. Buclele 7 sunt prevazute
in partea superioard cu distantierii din material plastic 12, asigurand acoperirea
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corespunzatoare cu beton a armaturii. Deoarece benzile subtiri 4 ale retelei suntinstabile pe
lungimea cofrajului, ele sunt asigurate in mod provizoriu impotriva rasturnarii sau rasucirii
prin cateva bare 48 introduse prin gaurile corespondente 46 ale formelor laterale 46, precum
si prin gaurile 46 in benzile 4, de-a lungul cofrajului.

Benzile retelei 4 pot fi introduse, de asemenea, la cele doud capete ale cofrajului, in
fante verticale speciale. Prin ridicarea stratului superior de plasd, ancorele scurte din bare
de otel (cu lungimea de aproximativ 20 cm) suntintroduse cu usurintd in gaurile 9 din buclele
7, orientate perpendicular fatd de fagiile de plasa 4 dintre doud straturi de plasa.

Cele spuse mai sus rezultd in mod evident din fig. 1 si 9. Ancorele din bare de otel
8 pastreazad distanta intre doud straturi de plasa de sarma 5, servind in acelasi timp ca
ancore pentru benzile retelei metalice 4. Dupa asezarea tuturor armaturilor in asa fel incat
formele laterale 44 si 45 ale cofrajului sunt inchise, cu care ocazie toate barele laterale 48
sunt scoase lateral in afard, se toarnd succesiv stratul inferior de beton pana la o adancime
(70 mm), ingloband arméturile asezate. in cazul precomprimérii, cablurile de precomprimare
pot fi dispuse in locul barelor de armaturd, in acelasi mod.

Precomprimarea necesitd o constructie suplimentard de sprijin a cofrajului,
cuprinzand un cadru longitudinal puternic cu opritoare corespunzatoare la ambele capete.
Stratul de beton pozitionat in partea de jos corespunde cu elementul exterior de perete in
cazul panoului de perete (cu fata sa exterioara orientata in jos) sau cu elementul inferior de
beton in cazul unitdtii de planseu. Etapa de dupa betonarea primului strat este aratata in
fig. 9. Dupa ce stratul superior de beton a fost terminat, barele laterale 48 sunt introduse prin
gaurile din partile laterale ale cofrajului 46 si, de asemenea, traverseaza gaurile 47 in toate
benzile retelei metalice 7. Barele laterale 48, dispuse la distante mici intre ele 19, formeaza
pe fetele lor superioare o platforma temporard, de unica folosintd, pe care se asaza benzile
izolatoare din polistiren sau vatd minerala rigida 10, barele laterale (48) fiind interpuse strans
intre benzile retelei 4, si intre benzile retelei (4) si formele laterale (44, 45), asa cum rezultd
din fig. 10. Acum, suprafata superioard formata de benzile izolante 10 defineste fundul
cofrajului stratului superior de beton, inchis lateral cu aceiasi pereti laterali ai cofrajului 44
si 45. Cofrajul superior format in acest mod se intrebuinteaza pentru turnarea elementul
interior de perete in cazul panoului de perete sau pentru elementul superior de betonin cazul
unitdtii de plangeu. Buclele 7, sudate in prealabil de benzile retelei metalice 4, iesind in afard
peste suprafata izolatiei, sunt prevdzute cu gauri care se intrebuinteazd in acelasi mod ca
si in cazul elementului inferior de beton, agsa cum se arata in fig. 11. Dupéd aceasta, in
cofrajul de sus se asaza primul strat de plasd de otel 5, introdus peste buclele 7 aflate in
pozitie verticald si extinzandu-se peste plasd. Acum, ancorele din bare de otel scurte 8 sunt
introduse in gdurile 9 inaintea agezarii celui de-al doilea strat de plasa, iar in cele din urma
se asaza deasupra cel de-al doilea strat de plasd, cu care ocazie se pot introduce niste bare
suplimentare longitudinale de arm#turd 6, dac este necesar. in cazul unui panou de perete
precomprimat din ambele parti, inainte de asezarea ultimului strat de plasa, au putut fi
pozitionate cateva cabluri de precomprimare, in locul barelor de armaturd. Dupa aceasta,
se toarnd si se scliviseste stratul de beton pozitionat in partea superioara. Ambele straturi
de beton avand suprafete expuse mari sunt tratate usor cu abur. Dupa ce betonul din ambele
straturi s-a intarit, barele laterale 48 sunt extrase lateral, eliberand panoul de perete sau
unitatea de planseu, astfel incat acesta poate fi ridicat din cofraj. Datoritd rigiditaii lor
suficiente, astfel de panouri pot fi ridicate si depozitate orizontal, in aceeasi pozitie in care
au fost turnate.

14
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d) Fragmentul de structurad cel mai simplu este format din doud panouri de perete 1
verticale, montate si fixate rigid in soclul 22 longitudinal de micd adancime al elementelor
de fundatie in forma de fasie 18, suportand o unitate acoperig-tavan 13, cunoscut sub
denumirea ,Constructii de acoperig-tavan compozite dublu precomprimate cu boltd plata"
conform WO 02/053852 A1, asa cum este ilustrat in fig. 11. Cele doua panouri de perete
1 verticale au fost ridicate si legate la fundatia prefabricatd in form& de fagie longitudinald in
modul descris in partea a). Dupa cum rezultd din fig. 11, perechea de panouri de perete 1
suportd o singurad unitate acoperig-tavan 13, avand latfimea egalad cu latimea panoului de
perete. Aceasta reprezintd un avantaj, deoarece in acest mod se asigura intotdeauna o
compatibilitate perfecta a detaliilor lor de legaturd. Ca urmare, tolerantele sunt reduse in mod
consecvent la minim, astfel incat se pot utiliza cu incredere suruburi si alte organe de
asamblare de precizie, fara riscul unor erori umane. Legatura dintre unitatea de acoperis 13
si panoul de perete 1 este ilustrata in fig. 4 i 6. Capatul de sprijin in forma de dala al unitatii
de planseu 13 cuprinde doua gauri 49, fiecare pe o parte, in apropiere de capetele placii de
boltd din beton, facute din bucéti scurte de tevi inglobate din otel. Capetele pldcilor se
sprijind pe teava de otel 14 inglobata intre cele doua straturi de beton, fiind anterior introduse
cu ambele gauri pe cele doua suruburi 50, care se extind in sus dincolo de capatul superior
al tevii 14 si fixate apoi cu piulite.

O cladire lunga se construieste prin montarea alaturatd a unei serii de fragmente
transversale, aga cum este ilustrat in fig. 12. Panourile de perete 1 sunt aliniate de-a lungul
unui numar mare de reazeme prefabricate in forma de fagie 18, fiind fixate pe acestea asa
cum s-a descris la pct. @) si cum este ilustrat in fig. 4 si 8. Panourile de perete aldturate 1
sunt legate intre ele in mod indirect prin planul orizontal comun format din placile de bolta
asamblate din unitdtile de acoperig. Unitdtile de acoperig sunt legate intre ele in cateva
puncte de-a lungul muchiilor lor comune ale placilor de boltd, in mod obisnuit, prin sudarea
articulatiilor metalice incorporate 54, capabile sé reziste atat la forte longitudinale, céat sila
forte transversale. Articulatii asemanatoare 54 sunt cel mai obignuit folosite pentru nivelarea
muchiilor comune ale pl&cilor de boltd aldturate si nu fac obiectul prezentei inventii. Planul
orizontal rigid 51 este legat de ambele panouri de perete 52 ale frontonului, formand
frontoanele 53 printr-un numar mare de articulatii de forfecare 54 sudate de-a lungul
marginilor longitudinale ale ultimelor placi de boltd pozitionate aldturat. Panourile de perete
1 pozitionate de-a lungul a doud laturi longitudinale sunt in felul acesta contravantuite
substantial pe directia transversald, fiind tinute in partile lor superioare de un plan orizontal
rigid de acoperig-tavan 51.
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Revendicari

1. Panou de perete (1) compozit ce se compune din doud placi (2, 3) din beton,
armate, fixate intre ele, prin elemente de distantare, formand astfel, intre ele, un spatiu liber
care este umplut, partial, cu o izolatie termica (10) ce adera la fata interioara a uneia din
placile (2, 3) din beton, restul spatiului fiind folosit ca o ventilatie cu aer (11), caracterizat
prin aceea c fiecare placa (2, 3) este armata cu cate doud plase (5) din sarma, placile (2,
3) fiind mentinute distantat prin intermediul unor benzi (4) din otel, fixate in mod continuu,
pe intreaga lungime a panoului de perete (1), ancorate de cele doud placi (2, 3) prin
intermediul unor bucle (7) din otel prevazute cu niste gauri (9) in care sunt introduse nigte
ancore (8) realizate sub forma unor bare scurte de otel, avand rolul de a mentine distanta
intre cele doud plase (5) si, respectiv, de a sustine niste bare longitudinale (6), suplimentare,
de armaturd, sau nigte cabluri de precomprimare.

2. Panou de perete compozit, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci
este prevazut cu nigte reazeme, pentru sustinerea unui element acoperig-tavan (13) cu bolta
platd, ce constau dintr-o teava (14) din otel incorporata partial in cele doua placi (2, 3) ce
suntingrogate in apropiereareazemelor, teava (14) fiind sudata perpendicular pe benzile (4)
din otel, avand rolul de a transmite, in mod treptat si centric, fard concentrari de tensiune
considerabile, sarcina elementului acoperis-tavan (13) spre cele doua placi (2, 3), legdtura
intre panoul de perete (1) si elementul acoperig-tavan (13) realizdndu-se prin intermediul a
doud suruburi (50) care se extind peste suprafata superioara a tevii (14) peste care o placa
de baza a elementului acoperis-tavan (13) prevazuta cu niste gauri (49) este glisata si fixata
cu nigte piulite.

3. Panou de perete compozit, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci
este prevazut cu nigte reazeme speciale, pentru sustinerea unor elemente de planseu (29)
situate in interiorul unui canal (38) orizontal format de-a lungul unei intreruperi a stratului
interior din beton care dezgoleste teava (14), trecand perpendicular pe aceasta, legadtura
intre elementul de plangeu (29) si panoul de perete (1) fiind realizata prin legarea benzilor
(4) panoului de perete (1) cu niste fasii (32) ale elementului de planseu (29), prin intermediul
unor suruburi $i al unor piulite, in interiorul canalului (38), dupa care canalul este betonat,
un strat inferior (31) al elementului de plangeu (29) fiind rezemat, in prealabil, de teava (14)
cu benzile (4) panoului de perete (1) introduse in niste fante (39) astfel incat, dupa
asamblare, se obtine 0 muchie de legaturd perfect dreapta atat a fetei superioare, cat si a
celei inferioare de-a lungul imbinarii, fard a necesita un tratament suplimentar.

4. Constructie realizata utilizdnd panourile de perete de la revendicarile 1-3,
combinate cu un element de acoperig-tavan si un numar mic de elemente de plansgeu,
caracterizatd prin aceea c3, de-a lungul perimetrului cladirii sunt executate niste fundatii
prefabricate (18) in forma de fasii, avand nigte socluri (22) longitudinale, in care sunt aliniate
si fixate rigid panourile de perete (1) ce au ldtimea identica cu latimea elementelor de care
se fixeazg, respectiv, a elementelor de planseu (29) si a elementului acoperig-tavan (13),
garantand astfel coincidenta exacta a pieselor de legatura si realizandu-se o cladire cu toate
suprafetele interioare plane, care nu cuprinde stélpi si grinzi.

5. Constructie conform revendicarii 4, caracterizatd prin aceea cd panourile de
perete (1) sunt montate si fixate rigid sub forma de console, dupa ce sunt atasate, cu
capetele lor superioare, unui plan orizontal rigid (61), format din toate placile de baza ale
elementului acoperig-tavan (13), ce sunt legate intre ele de-a lungul muchiilor lor aldturate
prin intermediul unor piese (54), panourile de perete (1) devenind, astfel, restrictionate,
impotriva deplasarii laterale, avand o lungime de flambaj semnificativ redusa, prin unirea
placilor de capét ale elementelor de acoperig-tavan (13), de-a lungul contactelor lor, cu
panourile de perete (1) ale frontoanelor, contravantuind astfel intreaga structurad si garantand
stabilitatea sa laterala.
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