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Inventia se refera la un motor termic rotativ, de tip
toroidal, destinat s& echipeze autovehicule, aeronave,
nave si sa antreneze grupuri electrogene, pompe si
compresoare. Motorul conform inventiei prezinta, intre
pistoanele fixe si cele basculante, un tor (6) oscilant,
prevazut cu aripi de blocare; pe cilindrul (8) intermediar
al camerei de ardere culiseaza doi magneti permanenti,
montati diametral opus pe un cilindru (13) suport, care
se poate roti prin intermediul unui sistem de rotire; doua
camere toroidale sunt urmate de un ansamblu (11) de
sincronizare/alimentare, urmat de alte doua camere
toroidale, pozitionate in oglinda fata de cele anterioare,
urmate, la exterior, de o turbina (12) de evacuare, dupa
care urmeaza un alt filtru (16) de aer, toate aceste
ansambluri fiind cuprinse de carcasa (15) cilindrica a
motorului.
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RO 123283 B1

Inventia se refera la un motor termic rotativ, de tip toroidal, destinat s& echipeze auto-
vehicule, aeronave, nave, grupuri electrogene, pompe si compresoare.

Este cunoscut un motor termic rotativ, prezentat in brevetul RO 120985, care are
niste ansambluri motor, alcatuite din blocuri de evacuare, asezate simetric, care impreuna
cu niste cilindri intermediari ai camerei de ardere si cu niste blocuri de admisie, formeaza o
camera de ardere toroidald, in care se rotesc nigte discuri cu pistoane, in opozitie si solidare
cu niste arbori motor in contact cu niste discuri cu pistoane basculante, prevazute cu niste
came cu role de comanda, ce pot intra in contact cu un ansamblu de lamele si cu un
ansamblu forta/alimentare, alcatuit din niste capace, montate prin insurubare de corpul
ansamblului fortéd/alimentare, avand la interior niste roti dintate, montate pe niste arbori
motor, care angreneaza niste roti dintate conice de preluare a fortei, aflate pe niste arbori de
transmitere a fortei.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia constd in transformarea miscarii
oscilatorii a unor pistoane in migcare de rotatie continua unui arbore motor.

Motorul rotativ, conform inventiei, este prevazut cu un tor oscilant, care are niste aripi
de blocare si care este plasat intre pistoanele solidare cu arborele motor si pistoanele
basculante, pe cilindrul intermediar al camerei de ardere culisand doi magneti permanenti,
montati diametral opus, pe un cilindru suport, care se poate roti prin intermediul unui sistem
de rotire.

Motorul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje: sistem de distributie a
gazelor simplificat; putere litricd marita; simplitate functionald si constructiva; vibratii si
zgomot reduse; echilibrare dinamica buna.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...34,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu explodata a motorului conform inventiei;

- fig. 2, detaliu A din fig. 1;

- fig. 3, detaliu B din fig. 1;

- fig. 4, detaliu C din fig. 1;

- fig. 5, detaliu D din fig. 1;

- fig. 6, detaliu E din fig. 1;

- fig. 7, vedere din spate a blocului de evacuare;

- fig. 8, vedere dinspre camera de ardere a blocului de evacuare;

- fig. 9, vedere din spate a pistoanelor fixe;

- fig. 10, vedere dinspre camera de ardere a pistoanelor fixe,

- fig. 11, vedere din spate a torului basculant;

- fig. 12, vedere din fata a torului basculant;

- fig. 13, vedere dinspre camera de ardere a pistoanelor basculante;

- fig. 14, vedere din spate a pistoanelor basculante;

- fig. 15, vedere de ansamblu a cilindrului intermediar;

- fig. 16, vedere dinspre camera de ardere a blocului de admisie;

- fig. 17, vedere din spate a blocului de admisie;

- fig. 18, vedere de ansamblu a cilindrului port-magneti;

- fig. 19, vedere de ansamblu a cilindrului de prindere;

- fig. 20, sectiune prin corpul motorului;

- fig. 21, sectiune prin sistemul de injectie a oxigenului;

- fig. 22, sectiune prin sistemul de injectie a benzinei;

- fig. 23, vedere a sistemului de rotire a cilindrului port-magneti;

- fig. 24, principiul de functionare a sistemului de injectie a motorinei;
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- fig. 25, prima fazd a principiului de functionare a motorului;

- fig. 26, a doua fazd a principiului de functionare a motorului;

- fig. 27, a treia fazd a principiului de functionare a motorului;

- fig. 28, a patra faza a principiului de functionare a motorului;

- fig. 29, a cincea fazd a principiului de functionare a motorului;

- fig. 30, a sasea faza a principiului de functionare a motorului,

- fig. 31, a saptea fazd a principiului de functionare a motorului;

- fig. 32, a opta fazd a principiului de functionare a motorului;

- fig. 33, anoua fazad a principiului de functionare a motorului;

- fig. 34, a zecea faza a principiului de functionare a motorului.

Motorul termic rotativ, de tip toroidal, conform inventiei, este prevazut cu un filtru 1
de aer, o turbind 2 de admisie a aerului, doud capace 3 de prindere a motorului, patru
ansambluri motor, montate pe lagare, alcatuite din niste blocuri motor 4 de evacuare,
asezate simetric, care impreuna cu niste cilindrii 8 intermediari ai camerei de ardere si niste
blocuri motor 10 de admisie, formeaza o camera de ardere toroidala in care se rotesc niste
discuri cu pistoane 5 in opozitie, solidare cu un arbore motor, care sunt in contact cu niste
discuri cu pistoane 7 basculante, prevazute cu niste magneti permanenti interiori. intre
pistoanele 5 si pistoanele 7 este montat un tor 6 oscilant, prevazut cu niste aripi de blocare.
Pe cilindrul 8 intermediar culiseazd doi magneti permanenti diametral opusi, care sunt
montati pe un cilindru 13 suport, roativ. Douad camere toroidale sunt inseriate cu un
ansamblu 11 de sincronizare/alimentare si alte doua camere toroidale, pozitionate in oglinda
fatad de cele anteriorare, iar la exterior, de o turbina 12 de evacuare si un filtru 16 de aer.
Toate aceste ansambluri sunt cuprinse de carcasa 15 cilindrica a motorului.

Blocul motor 4 are prevazute pe coroana exterioara niste ferestre de evacuare exte-
rioare, de la 235 la 265°, respectiv, de la 55 la 85°, precum si niste ferestre interioare de eva-
cuare, pozitionate pe peretele interior, de la 90 la 110°, respectiv, de la 270 la 290°.

Pe spatele blocului motor 4 sunt montate doua radiatoare pentru racirea cu aer,
precum si doisprezece electromagneti, pozitionati circular, pentru controlul franarii torului
6 oscilant.

Pistoanele 5 sunt pozitionate, pe discul lor suport, diametral opus, pe un sector de
35°. Discul suport al pistoanelor 5 are prevazute, in interior, niste canale de alimentare cu
combustibil si niste canale de alimentare cu ulei de ungere. Pe fata activa a pistoanelor 5
sunt fixati niste electrozi pentru aprinderea amestecului carburant. Pistoanele § au prevazut
un locas in care se fixeaza sistemul de injectie a combustibilului si un locag in care se
fixeazd magnetul de respingere a pistoanelor basculante. La interior, pe discul suport al
pistoanelor fixe, este practicat un locas in care se monteaza torul 6 oscilant.

Pe coroana interioara a cilindrului 8 intermediar sunt practicate cate doua randuri de
profile pentru blocarea rolelor de blocare din pistoanele 7, pozitionate de la 310 la 25°,
respectiv, de la 130 la 205°. Pe coroana exterioara a cilindrului 8 intermediar se monteaza,
la 125, respectiv, 205°, niste sisteme de injectie a benzinei. Tot pe coroana exterioara a
cilindrului 8 intermediar sunt practicate niste locasuri pentru culisarea unor magneti de
respingere a pistoanelor 7, precum si doua ferestre de admisie a aerului, pozitionate de la
95 la 120°, respectiv, de la 275 la 300°.

Pistoanele 7 sunt pozitionate diametral opus pe discul lor suport, pe un sector de 30°
si au prevazute in interior niste orificii pentru comanda unui sistem de blocare, iar inspre
cilindrul 8 intermediar, niste locasuri pentru fixarea sistemului de blocare/ deblocare, alcatuit
din patru role prevazute cu cate un stut. ininteriorul pistoanelor 7 este prevazut un locas pentru
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RO 123283 B1

fixarea unui magnet permanent. Pe fata pasiva a pistoanelor 7 este prevazut un locas pentru
fixarea unor magneti de respingere a pistoanelor 5, iar pe fata activa sunt pozitionati doi
electrozi de aprindere. Pe fata interioara a discului suport al pistoanelor 7 este practicat un
locas in care se monteaza torul 6 oscilant, prevazut cu doua aripi de blocare. Pe coroana
exterioara a blocului motor 10 sunt practicate niste ferestre de admisie a aerului de racire,
pozitionate de la 60 la 90°, respectiv, de la 240 la 270°, iar la interior niste ferestre de
admisie a aerului de racire, de la 90 la 115°, respectiv, de la 270 la 295°. in partea din spate
a blocului motor 10 sunt montate doua radiatoare pentru racirea cu aer. Torul 6 oscilant se
monteaza in locasurile prevazute in discul suport al pistoanelor 5 si discul suport al
pistoanelor 7 basculante si este prevazut cu niste aripi de blocare. Blocul motor 4, cilindrul
8 intermediar si blocul motor 10 formeaza, prin asamblare, o camera de ardere toroidala.
Cilindrul 13 suport magneti se monteaza pe exteriorul unui cilindru 14 de fixare, pe lungimea
a doua ansambluri motor si este prevazut cu patru locasuri in care se monteaza magnetii de
respingere a pistoanelor 7. Pe coroana exterioara sunt montate patru sisteme de injectie a
oxigenului, legate fiecare prin intermediul unui tub flexibil la cate un sistem de injectie a
combustibilului. Cilindrul 14 de fixare are rolul de a fixa blocurile de evacuare, cilindrii
intermediari si blocurile de admisie. Pe coroana exterioara a cilindrului 13, in dreptul fiecarui
magnet de respingere a pistoanelor 7, se monteaza cate o cremalierd pentru controlul
deplaséarii axiale a magnetilor de respingere si controlul sistemului de injectie a oxigenului,
iar in dreptul ansamblului 11 de alimentare/ sincronizare, sunt pozitionate niste sisteme de
control a rotirii cilindrilor 13 suport. Carcasa 15 a motorului are forma cilindrica si este
alcatuita dintr-un cilindru de prindere cu filet, si este prevazuta cu niste ferestre de admisie
si evacuare corespunzatoare blocurilor motor 4 si 10, cu o camera de admisie, o camera de
evacuare, niste canale de evacuare si un cilindru exterior. La exterior sunt prevazute,
corespunzator corpului ansamblului 11 de sincronizare/alimentare, un orificiu pentru sistemul
de alimentare cu combustibil. Arborii motor 17 sunt prevazuti la interior cu nigte canale axiale
de alimentare cu combustibil si niste canale radiale de alimentare cu combustibil, iar pe
suprafata exterioara, cu nigte locasguri semicilindrice pentru fixarea pistoanelor 5, la capatul
dispre sistemul 11 de sincronizare/alimentare, sunt prevazute niste locasuri pentru fixarea
unor roti dintate conice de sincronizare. Turbina 12 are rolul de a evacua gazele de ardere
din carcasa 15 a motorului.

Sistemul de injectie a motorinei este pozitionat in interiorul pistoanelor 5 si este
alcatuit dintr-un piston mobil culisant, care are rolul de a bloca/elibera canalul de combustibil,
o bucsa filetatd care blocheaza pistonul mobil culisant in interior si o duza de injectie a
combustibilului. Sistemul de injectie a benzinei este montat pe exteriorul cilindrului de
prindere.

Sistemul de aprindere este alcatuit dintr-un electrod pozitiv si un electrod negativ,
montati pe fata pistonului 7 si alimentati direct de pe statoare, intre care intra un electrod fixat
pe pistonul 5.

In continuare, vom prezenta principiul de functionare a motorului, conform inventiei,
facand referire la un singur ansamblu motor toroidal, motorul avand in componenta patru
ansambluri motor toroidale.

Motorul termic rotativ, de tip toroidal, este pornit prin intermediul a doua demaroare.
Aerul care trece prin filtrul 1 este comprimat de turbina 2 in interiorul camerei de admisie,
intrand apoi prin canalele de admisie ale cilindrului 8 intermediar. Din cantitatea de aer care
patrunde in motor, 80% este folosita pentru racire si spalare si 20% pentru ardere.
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Conformfig. 25A, interactiunea dintre fluxul magnetic al magnetilor de pe pistoanele 7
si fluxul magnetilor de pe cilindrul 8 intermediar, este maxima si presiunea este maxima. Din
acest moment, pistoanele 7 se vor roti cu vitezd mare, datoritd fluxului magnetic de
respingere si a precompresiei. Continua spalarea cu aer proaspat a camerei toroidale;
conform fig. 25B, continua spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului de evacuare; conform
fig. 25C, continua spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului de admisie.

Conform fig. 26A, are loc injectia cu combustibil. Pistoanele 7 basculante s-au
deplasat cu o vitezd mai mare decét pistoanele 5. Torul 6 basculant se apropie de blocajele
de pe discul pistoanelor basculante, iar conform fig. 26B, continua spalarea cu aer proaspat
a spatelui blocului de evacuare; conform fig. 26C, continua spalarea cu aer proaspat a
spatelui blocului de admisie.

Conform fig. 27A |, injectia de combustibil s-a oprit si incepe comprimarea
amestecului carburant. in acest moment, torul 6 oscilant este in punctul de comprimare
maxima, iar pistonul 7 basculant are viteza maxima de rotatie; conform fig. 27B, continua
spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului de evacuare, iar conform fig. 27C, continua
spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului de admisie.

Conform fig. 28A, continua comprimarea amestecului carburant, avand loc o franare
a pistoanelor 7, datorita comprimarii, iar torul 6 oscilant se roteste cu viteza maxima datorita
inertiei. Conform fig. 28B, continua spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului de evacuare,
iar conform fig. 28C, continuad spéalarea cu aer proaspat a spatelui blocului de evacuare.
Conform fig. 29A, are loc aprinderea amestecului carburant. Circuitul de aprindere inchide
un tiristor de activare a electromagnetilor de atragere/respingere, alimentarea
electromagnetilor continué panala momentul inceperii evacuarii. Presiunea maximaobtinuta
in urma arderii duce la blocarea pistonului 7 in cilindrul 8 intermediar. Blocarea se poate
realiza in trei moduri. Cu rolele de blocare, datorita faptului ca magnetii de pe pistoanele 7
se afla intre electromagnetii de atractie si de respingere de pe cilindrul 13, si blocarea
datorata torului 6 oscilant, care creeaza o presiune in camera sa. Conform fig. 29B, continua
spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului de evacuare, iar conform fig. 29C, continua
spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului de evacuare.

Conform fig. 30A, continua detenta, blocarea pistoanelor 7 mentionata anterior si
spalarea interioara cu aer proaspat. Conform fig. 30B, continua spalarea cu aer proaspat a
spatelui blocului de evacuare, iar conform fig. 30C, continua spalarea cu aer proaspat a
spatelui blocului de evacuare.

Conform fig. 31A, continua detenta, pistonul basculant fiind in continuare blocat.

Conform fig. 31B, continua spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului de evacuare,
iar conform fig. 31C, continua spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului de evacuare.

Conform fig. 32A, incepe evacuarea gazelor arse, pistonul basculant este deblocat
si alimentarea electromagnetilor de atractie/respingere este opritd; torul 6 oscilant este in
zona medie, iar ferestrele de admisie si evacuare se deschid. Conform fig. 32B, continua
spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului de evacuare.

Conform fig. 32C, continua spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului motor 4.

Conform fig. 33A, are loc evacuarea gazelor arse, spalarea interioara de catre aerul
de spalare si incepe precompresia; torul 6 oscilant are o migcare libera datorita compresiei.
Conform fig. 33B, se evacueaza gazele arse, iar conform fig. 33C, continua spalarea cu aer
proaspat a spatelui blocului motor 4.

Conform fig. 34A, continua cresterea presiunii, are loc deschiderea alimentarii cu
oxigen in sistemul de injectie, iar acesta deschide sistemul de injectie a combustibilului;
fluxul de respingere dintre magnetii exteriori $i cei de pe pistoanele 7 creste, determinand
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o crestere rapida a presiunii; conform fig. 34B, continua spalarea cu aer proaspat a spatelui
blocului motor 4, iar conform fig. 34C, continua spalarea cu aer proaspat a spatelui blocului
de evacuare.

Procesul continua cu secventa din fig. 25.

intrucat s-a dat o descriere detailaté cu caracter de exemplu a inventiei, este evident
ca se pot face diferite modificari in cadrul acestei descrieri, fara a ne indeparta de scopul si
spiritul inventiei.
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Revendicari

1. Motor termic rotativ, de tip toroidal, cu pistoane basculante, prevazut cu un filtru
aer, o turbind de admisie a aerului, doua capace de prindere a motorului, niste ansambluri
motor, montate pe lagéare, alcatuite din niste blocuri motor de evacuare asezate simetric,
care impreuna cu niste cilindri intermediari ai unei camere de ardere si niste blocuri de
admisie formeaza o camera de ardere toroidala in care se rotesc niste discuri cu pistoane
in opozitie, solidare cu arborele motor si care sunt in contact cu nigte discuri cu pistoane
basculante, prevazute cu magneti permanenti interiori, inca doua camere toroidale inseriate
cu un ansamblu de sincronizare/alimentare si alte doud camere de ardere toroidale
pozitionate in oglinda fata de cele anterioare, precum si o turbina de evacuare si un filtru de
aer, toate aceste ansambluri fiind cuprinse de o carcasa cilindrica a motorului, caracterizat
prin aceea ca, intre pistoanele (5) si pistoanele (7) se afla un tor (6) oscilant, prevazut cu
nigte aripi de blocare, pe cilindrul (8) intermediar al camerei de ardere culisédnd doi magneti
permanenti, montati, diametral opus, pe un cilindru (13) suport, care se poate roti prin
intermediul unui sistem de rotire.

2. Motor termic rotativ, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pe
cilindrul (13) suport al magnetilor permanenti se monteaza doi electromagneti, unul de
atractie si unul de respingere a pistoanelor (7) basculante.

3. Motor termic rotativ, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul
de aprindere este alcatuit dintr-un electrod pozitiv si un electrod negativ, montati pe fata
pistonului (7) si alimentati direct de pe statoare, intre care intrd un electrod fixat pe
pistonul (5).
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