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RO 123282 B1

Prezenta inventie se refera la constructia acoperisurilor pentru cladiri industriale sau
alte cladiri asemanatoare, din beton armat precomprimat, si indeosebi unele piese metalice
care devin parti integrate ale structurii. Domeniul de aplicare a inventiei este descris in
clasificarea IPC E 04 B 1/00, care se refera, in general, la constructii sau elemente de
constructii sau, mai in particular, de grupa E 04 C 3/00 sau 3/294.

Prezenta inventie trateaza o constructie specifica de acoperig-tavan cu bolta plat3,
de conceptie si forma originald. Problema tehnica ce urmeaza sa fie rezolvata prin aceasta
cerere este 0 metoda de asamblare pentru a construi acoperiguri cu bolta platd peste
deschideri extrem de mari (peste 50 m), constructia acoperig-tavan rezolvand simultan atat
acoperisul, cat si bolta plata finita. n practica, constructiile de acoperisuri peste deschiderile
extrem de mari sunt, in majoritatea lor, constructii unicat executate dupa proiecte speciale
si, de obicei, construite in intregime pe loc.

Problema tehnica a acestei inventii este aceea de a gasi o metoda de asamblare
pentru a construi acoperisuri cu bolta platéd peste deschideri extrem de mari, corespun-
zatoare pentru prefabricarea in serie, ca alternativa la practica obisnuitda de a realiza
constructii unicat.

Problema tehnica ce urmeaza a fi rezolvata este aceea de a imparti constructia
imensa, necorespunzatoare pentru transport $i manipulare, intr-o multime de ansambluri
mici, care pot sa fie prefabricate, transportate si asamblate la locul stabilit, formand unitatea
de constructie cu bolta plat&, cu deschiderea extrem de mare. Ca o parte a prezentei inventii,
sunt de rezolvat unele probleme tehnice componente, ca de exemplu: formarea boltii cu
asamblarea usoard, stabilizarea laterala a grinzii longitudinale superioare peste o deschidere
mare fara a-i mari masa prin marirea dimensiunilor sale laterale, interconectarea
longitudinald si transversala a elementelor ansamblului pentru a forma un intreg. Toate
celelalte solutii care fac parte din aceasta inventie sunt in legatura cu folosirea practica a
constructiei insasi, incluzand avantajele descrise in HR-P 20000906A, pe care aceste
constructii le oferd in comparatie cu alte constructii obignuite de acoperisuri si tavane.

Prezenta inventie include notiunile fundamentale privind construirea si precompri-
marea, publicate in HR-P 20000906A, sub denumirea "Constructii de acoperig-tavan com-
pozite, dublu precomprimate". Cererea mentionatéd descrie constructii cu bolta plata peste
deschiderile mari folosite mai frecvent, pana la 30 m. Astfel de constructii, cu tavanele cu
placa continud, nu sunt corespunzatoare pentru deschideri mai mari decat 30 m, deoarece
la deschideri mai mari, bolta cu placa continua devine mult prea grea, ceea ce modifica multe
dintre premisele pe care se bazeaza lucrarea constructiei la deschiderile mai mici, facand
ca realizarea constructiei s fie imposibila. De exemplu, placa continua subtire distincta, la
deschideri pana la 30 m, are adancimea totala de 5 cm, ceea ce ofera o adancime suficienta
pentru ancorarea barelor de legatura in betonul placii de bolta pentru a le asigura impotriva
smulgerii. Placa de bolta continua, plina, aplicata la deschideri mari, necesita o crestere a
adancimii, deoarece legatura sa la constructia longitudinald de sus, in apropierea
reazemelor, devine mult prea slaba pentru a suporta o forté de taiere semnificativa. Totusi,
la deschideri foarte mari, placa de bolta ar trebui sa aiba o adancime marita, ceea ce va mari
greutatea proprie si va modifica conceptul mecanismului de lucru bazat pe bolta usoara care
se indoaie in sus, datorita rotirii capetelor constructiei. in plus, constructiile cu bolta cu placa
continua si o deschidere peste 50 m ar fi prealunga pentru transport si ar aparea o problema
la imbinarea unor ansambluri mai mici pentru a forma placa de boltd. Chiar daca ar fi
posibild, executarea unor asemenea constructii ar necesita precomprimarea si betonareala
fata locului, ceea ce ar putea sa fie neeconomic.
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Prezenta inventie se refera la o constructie care este asemanatoare cu constructia
descrisa in HR-P 20000906A si rezolva aplicabilitatea la deschiderile extrem de mari,
permite prefabricarea de subansambluri mai mici care sunt asamblate pe santier pentru a
formaintregul ansamblu si realizeaza asamblarea tavanului format prin introducerea de placi
usoare in deschiderile tavanului-grila, reducand greutatea intregii constructii inainte de a fi
ridicata.

Constructii din beton pretensionate, cum ar fi grinzi pretensionate in care talpa supe-
rioara este realizata din beton precomprimat, iar talpa inferioara este metalica, sunt cunos-
cute si din brevetul US 3260024, insa nu se cunosc alte constructii asemanatoare cu bolta
platd, cu exceptia celei mentionate mai sus.

Constructia de acoperig-tavan precomprimata pentru deschideri extrem de mari este
o constructie prefabricata, portanta unidirectional, cuprinzand o placa 1 plata in forma de
grilaj, o grinda superioara 2 si o multime de bare 3 stabilizatoare, distribuite spatial, destinata
pentru construirea unor cladiri cu deschideri extrem de mari, rezolvand simultan atat
acoperisul, cat si tavanul cu bolta plata.

Obiectul inventiei este, spre deosebire de constructiile obisnuite cu o deschidere
unica mare, stabilirea unui sistem mai simplu $i mai economic de asamblare, cu deschideri
adaptabile, pentru construirea de cladiri cu deschideri extrem de mari din elemente prefabri-
cate care sunt asamblate in segmente mari ale unitatii de constructie care pot sa fie ridicate
si imbinate intr-un acoperig-tavan mare, cu bolta plata continua. Constructia asamblata cu
grilaj usor si bolta plata inlocuieste o bolta cu placa continud, bolta plata fiind realizata intro-
ducand o multime de placi usoare in golurile din elementele de grilaj, dupa ce constructia
este asamblata.

intr-o anumitd masura, aceasta este o imbunatétire a constructiilor similare cu bolta
plata descrise in HR-P 20000906A, care ofera o aplicare rezonabila a aceluiasi principiu la
deschiderile extrem de mari (peste 50 m).

Solutiile tehnice auxiliare, care fac parte din prezenta constructie, sunt solutii care
asigura micsorarea greutatii proprii a intregii constructii, pentru a fi aplicabila la deschideri
extrem de mari, solutia de stabilizare a grinzii superioare 2 impotriva flambajului lateral fara
a mari masa constructiei prin cresterea momentului de inertie lateral al sectiunii sale trans-
versale, solutia de imbinare simpla si practica a unor ansambluri prefabricate 1.1 ale cons-
tructiei grilajului 1 (in una dintre materializari, constructia grilajului este realizata din tevi din
otel cu o umplutura din spuma ugoara si ghidaje care mentin distantele dintre cablurile din
interior) si solutia de formare a planului boltii plate prin introducerea unei multimi de elemente
4, niste placi usoare in golurile din elementele de constructie ale grilajului.

in general, o rezolvare a sistemului static pentru asemenea constructii pe deschideri
foarte mari este realizata prin barele 3 tubulare subtiri, care nu transmit nici momentele de
incovoiere intre grinda superioara 2 si grilajul placii 1 si nu sunt capabile de a transmite forte
axiale considerabile si, in consecintd, nu pot s& indoaie grilajul suplu pe directie longi-
tudinald, in acelasi timp, barele 3 tubulare sunt folosite, pentru stabilizarea grinzii superioare
2impotriva flambajului lateral si pentru a asigura stabilitatea planului grilajului insusgi in timpul
precomprimarii.

Sectiunile transversale ale grinzii superioare 2 au o forma originala, asa cum se arata
in fig. 2, in ambele versiuni 1 si 2, care sunt construite astfel incat sa fie usoare si adaptate
la functia mentionata mai sus, de a stabiliza grinda superioara 2, care este solidarizata prin
barele 3 tubulare, ancorate in placa 1, substantial rigid in plan orizontal.

- fig. 1 este o vedere izometrica a constructiei grinzii superioare, cu sectiunea
transversala in forma de V inversat;
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- fig. 2 este o sectiune transversala a constructiei grinzii superioare, cu sectiunea
transversala in forma de V inversat;

- fig. 3 este o sectiune transversala a constructiei intr-o materializare alternativa, cu
sectiunea transversala in forma de T;

- fig. 4 este o vedere izometricad a constructiei dezasamblate, aratand partile
componente;

- fig. 5 ilustreaza constructia dezasamblaté si metoda de asambilare;

- fig. 6 reprezinta detaliul de imbinare pentru elementele grilajului, daca se utilizeaza
grilajul in constructie metalicg,

- fig. 7 este o vedere de detaliu a imbinarii elementului de grilaj in constructie
metalica;

- fig. 8 reprezinta detaliul de ghidare a cablului pentru legatura de post-tensionare
longitudinala a elementelor de grilaj, daca se utilizeaza grilajul in constructie metalica.

In cele ce urmeaza, este descrisd materializarea preferata, cu grinda superioara 2
cu sectiunea in V inversat, prezentata in vedere izometrica in fig. 1 (aratatd de asemenea
in fig. 2. intr-o altd materializare, constructia poate sa cuprinda grinda superioara 2 cu
sectiunea in T (prezentata in fig. 3). in ambele variante, tavanul cu placa 1 poate fi realizat
din tevi de otel sau din beton precomprimat, independent de alegerea sectiunii transversale
a grinzii superioare.

Unitatea portanta globala a constructiei, care este dupa aceea asamblata pe santier,
este prezentatd in fig. 1. Ea cuprinde, in mod distinct, constructia placii 1, a ansamblului
grilajului lat si grinda superioara 2, cu sectiunea transversala in V inversat, interconectate
prin barele 3 tubulare subtiri. Constructia placii 1 a grilajului orizontal, suplu pe directia
verticala, este aleasd cu asemenea dimensiuni, incéat partile sale componente, ilustrate in
fig. 4, pot fi usor transportate pe santier si sa poate acoperi cea mai mare parte a cladirii in
plan, dupa asamblarea sa in unitatea portanta globala.

Fig. 1 este o vedere izometrica a constructiei intr-o varianta cu grinda superioara 2
cu sectiunea transversala in V inversat si cu utilizarea grilajului metalic 1, iar fig. 4 arata
aceeasi constructie, dezasamblata. Grinda superioara 2 este realizatd din doua parti din
beton armat, niste elemente 2.1, prefabricate intr-o fabrica de elemente de constructii si
transportate pe santier. Elementele placii 1 sunt de asemenea executate in fabrica, din tevi
de otel sudate, in tevi 1.1 de dimensiuni mai mici, astfel incat elementele pot fi cu usurinta
transportate pe santierul de constructie. Barele 3 tubulare, scurte si rigide, folosite in
apropiereareazemelor pentru a interconecta placa 1 si grinda superioara 2, suntincorporate
in capetele grinzii superioare 3, facand parte integranta din aceasta.

Barele 3 tubulare de interconectare sunt elemente separate.

Pe santier, planul orizontal va fi pregatit cu un numar mare de suporturi pe care tevile
mai mici 1.1 ale grilajului sunt sprijinite inainte de a fi asamblate, pentru a forma grilajul placii
1, unitatea care, prin latimea si lungimea sa, apartine de zona portanté a uneia dintre grinzile
superioare 2 asamblate, asa cum este ilustrat in fig. 4 si 5. Pe ambele directii, longitudinal
si lateral, elementele grinzii sunt imbinate in ansamblul grilajului placii 1, prin detaliile
ilustrate in fig. 6 si 7 prezinta sectiunea longitudinala a aceluiasi detaliu de legatura, din care
se vede ca unul dintre capetele 10 ale tevii de otel cuprinde cealaltd teava 11 mai mica,
sudata in interior, si care este utilizata pentru a fi introdusa intr-o teava alaturata 12, dupa
care ambele tevi 11 si 12 sunt sudate pe perimetrul lor de contact prin sudura 13. in acest
mod, este asamblat intregul grilaj de bolta, la care, in continuare, este formata intreaga
constructie.
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La mijlocul deschiderii, este pozitionat in mod provizoriu un cadru de sprijin 9. Cele
doua jumatati ale grinzii 2.1 de sus sunt dupa aceea pozitionate pe grilaj si rotite una spre
cealalta, cu capetele lor care urmeaza sa fie legate intre ele la mijlocul deschiderii rezemate
pe cadrul de sprijin 9, in timp ce capetele opuse, cu picioarele incorporate, din elemente 4
sub forma de tevi rigide de otel, se agaza pe elementele de grilaj, asa cum se vede in fig. 5
si 6. Cele doua jumatati ale grinzii superioare 2, fiind astfel rezemate si fixate, sunt dupa
aceea asamblate cu grilajul 1, sudand barele 3 si elementele 4 la elementele de grilaj ale
placii 1. Dupa sudare, picioarele scurte si rigide care au fost incorporate in betonul grinzii
superioare 2 in timpul prefabricarii, dupa ce au fost sudate, devin reazemele in forma de
ferma in consola ale capatului fix al grinzii superioare 2, conectate cu grilajul. in felul acesta,
constructia nu este inca legata la mijlocul deschiderii grinzii superioare 2, dar cadrul de
sprijin provizoriu poate fi indepartat.

Pe directia longitudinald, portantd, a constructiei, datoritd prezentei unei tensiuni
ridicate in elementele de grilaj, placa 1 este precomprimata centric prin niste cabluri 7,
ghidate longitudinal prin elementele de grilaj, asa cum se arata in fig. 8. Elementele
longitudinale de grilaj, construite din tevi din otel, sunt furnizate cu ghidajele incorporate 8,
care sunt utilizate pentru a asigura pozitia centrata a cablurilor, in centrul de gravitatie al
sectiunii transversale in interiorul tevilor. Elementele longitudinale de grilaj cu goluri, dupa
ce au fost precomprimate prin cablurile pozitionate in interior, sunt apoi umplute cu spuma
expandata sau cu beton ultrausor, in functie de gradul de precomprimare si de stabilitatea
grilajului in timpul precomprimarii, materialul de umplere fiind utilizat pentru a proteja
cablurile impotriva coroziunii si este garantaté continuitatea legaturii dintre cabluri si tevi.
Stabilitatea constructiei grilajului insugi in timpul precomprimarii centrice trebuie sa fie
verificata prin calcule corespunzatoare, fiind necesar sa se ia in considerare greutatea
proprie i activitatile de retinere a constructiei impotriva flambarii in sus a grilajului.

In timpul precomprimarii elementelor de placa 1, grinda superioara 2 este desfacuta
la mijlocul deschiderii, cele doua jumatati separate 2.1 stand pe propriile lor picioare, barele
3 si elementele 4 fiind sudate la placa 1. Dupa precomprimarea placii 1, grinda superioara
2 este supusa la o altd precomprimare, prin baterea unei pene intr-o piesa speciala aflata
intre cele doua jumatati despartite 2.1, prin metoda publicatd in cererea de brevet
HR-P 200006 A, sub denumirea "Constructie de acoperis-tavan dublu precomprimata, cu
boltéd platd, pentru deschideri mari". Precomprimarea grilajului 1 garanteaza prezenta
compresiunii permanente in interiorul elementelor longitudinale ale acestuia sub toate
incarcarile aplicate, precum si in toate partile de imbinare legate intre ele, respectiv tevile
1.1 ale grilajului in placa 1.

intr-o altd materializare, se poate utiliza sectiunea transversala in forma de T a grinzii
superioare 2, cu acelasi grilaj din tevi de otel. In acest caz, intregul procedeu de executie
ramane acelasi. Daca, acum, in aceste doua variante, grilajul din tevi de otel este inlocuit cu
unul din beton, apar cele doua variante suplimentare.

Ca o a doua materializare, este tratata varianta cu grinda superioara cu sectiunea in
T sau in V inversat, cu placa 1 din elemente din beton precomprimat. Tevile 1.1, ca
subansambiluri ale grilajului de placa 1, sunt asamblate siimbinate, intr-un intreg, pe santier,
in acelasi mod ca in varianta anterioara, cu ajutorul aceleiasi imbinari temporare.

Elementele de grilaj in varianta din beton sunt masive, cu niste ghidaje 8 incorporate
centric, furnizate cu aceleasi piese de imbinare din tevi la capetele lor, pentru asamblarea
in mod provizoriu a grilajului. Diferenta dintre imbinari in variantele din beton sau metalica
a grilajului constd numai in detaliile care sunt adaptate la beton, cu tevi incorporate la
capetele elementelor care urmeaza sa fie imbinate. Varianta din beton nu este accentuata
sau descrisa, deoarece nu contine nimic nou in sine.
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in toate variantele, dupd ce unitatea de mari dimensiuni a constructiei de
acoperig-tavan a fost finalizata si precomprimaté pe santier, constructia este ridicata si
imbinata cu modulul adiacent, pentru a forma un tavan-grilaj continuu. imbinarea modulelor
de grilaj de mari dimensiuni ale constructiilor cu celelalte module se face in acelasi mod in
care partile mai mici, elementele 2.1 au fost imbinate in modulul mare de placa 1.

infinal, planul boltii se inchide prin introducerea unor panouri 6 ugoare in golurile din
elementele de grilaj, astfel incat se realizeaza o bolta plata continua.
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Revendicari

1. Constructie de acoperis-tavan dublu precomprimata, cu placa plata in grilaj, pentru
deschideri extrem de mari, ce cuprinde o placa (1) plata si o grinda superioara (2) fixate intre
ele prin intermediul unor bare (3), caracterizata prin aceea ca placa (1) plata este realizata
prin asamblarea, sub forma unui grilaj, a unor tevi (1.1) realizate din otel sau beton
precomprimat, si introducerea unor panouri (6) in golurile dintre elementele grilajului.

2. Constructie de acoperig-tavan, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
caimbinarile, atatin plan transversal, cét si in plan longitudinal, ale tevilor (1.1) ce formeaza
placa (1), sunt realizate, in mod provizoriu, inainte de a fi sudate, prin introducerea unor
capete (10) alaturate, ale tevilor (1.1), unul in cellalt, imbinarile longitudinale fiind intarite
prin precomprimare.

3. Constructie de acoperig-tavan, conform revendicérilor 1 gi 2, caracterizata prin
aceea ca precomprimarea pe directia longitudinalé a placii (1) este realizata prin intermediul
unor cabluri (7) care sunt introduse prin niste ghidaje (8) prevazute in interiorul tevilor (1.1)
care, dupa precomprimare, sunt umplute cu spuma expandata rigida sau cu beton usor, in
vederea asigurarii protectiei anticorosive si a izolatiei termice a tavanului.

4. Constructie de acoperig-tavan, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca grinda superioara (2) si placa (1) suntimbinate, in camp, prin intermediul barelor (3) care
sunt sudate pe intreaga lungime a cdmpului, iar in dreptul reazemelor, grinda superioara (2)
contine niste elemente (4) incorporate, in vederea sprijinirii pe placa (1).

5. Constructie de acoperig-tavan, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca barele (3) stabilizeaza grinda superioara (2) impotriva flambajului lateral.
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