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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un motor solar de joasa vitez3,
realizat pe principiul motorului electric cu rotor flexibil.
Motorul conform inventiei este constituit, in principal,
dintr-un rotor feromagnetic flexibil (1), asupra caruia
actioneaza un camp magnetic invartitor echivalent,
produs de un stator, alcatuit din mai multe perechi de
electromagneti (2a-2a', 2b-2b' si 2c-2c¢'), activate
succesiv, prin intermediul unui traductor de pozitie
solaro-optic, plasat in piesa cilindrica de ghidare a roto-
rului. Traductorul de pozitie solaro-optic este constituit,
in principal, din mai multe module optocuploare, orien-
tate pe directii corelate cu directiile perechilor de
electromagneti aferente statorului, unde fiecare modul
este alcatuit dintr-o fibra optica (6) si un fotoelement (7)
plasatecoaxial si prevazute intre ele cu un interstitiu (k)
in care alunecd o placa obturatoare (8), actionata
printr-un pinten (9), chiar de peretele rotorului (1). Moto-
rul solar astfel realizat este utilizat la actionarea siste-
melor pentru urmarirea continua a soarelui de catre
anumite instalatii de tip special, utilizate in conversia
energiei solare.
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Inventia se refera la un motor solar de joasa viteza, realizat pe principiul motorului
electric cu rotor flexibil.

in scopul realizarii unui motor solar cu viteza joasa, este cunoscutd o solutie
(Micromotor solar - cerere de brevet de inventie nr. A/01060 din 30.10.2000), bazata pe
solutia motorului electric cu rotor rulant in forma de disc, care prezintd dezavantajul ca este
zgomotos si ca prezinta o greutate relativ mare.

Problema pe care o rezolva inventia consta in reducerea zgomotului si a greutatii.

Motorul solar, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate, prin aceea ca
rotorul feromagnetic in forma de disc este inlocuit printr-un cilindru feromagnetic flexibil,
realizat din tabla subtire, care se gaseste sub actiunea unor electromagneti care reprezinta
statorul si care plasati in jurul rotorului feromagnetic flexibil, intr-un numar par, sunt excitati
doi cate doi, fiecare pereche fiind constituita din electromagneti aflati in pozitille diametral
opuse. Comanda activarii succesive a electromagnetilor se realizeaza cu ajutorul unui
traductor de pozitie solaro-optic, actionat de rotorul flexibil, deformat sub actiunea campului
magnetic invartitor echivalent, creat de stator.

Motorul solar, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- are o greutate mai redus3;

- este mai silentios decét solutiile bazate pe ideea motorului electric cu rotor rulant.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1, 2, 3,
4 si 5, care reprezinta, dupa cum urmeaza:

- fig. 1, o sectiune longitudinala prin motor;

- fig. 2, o sectiune in trepte prin motor;

- fig. 3, un detaliu privind realizarea traductorului de pozitie solaro-optic;

- fig. 4, configuratia rotorului in repaus;

- fig. 5, configuratia rotorului sub actiunea unei perechi de electromagneti.

Motorul solar, conform inventiei, este constituit, in principal, dintr-un rotor flexibil 1,
in forma de cilindru, realizat din tabla feromagnetica subtire, care face corp comun cu un
arbore 1', prin care este suspendat intr-un lagar de rostogolire, cu ajutorul unui ruiment cu
bile 1".

in timpul functionarii, rotorul se gaseste sub actiunea unui stator format din mai multe
perechi de electromagneti 2a-2a'; 2b-2b'; 2¢-2¢', dispuse dupa un traseu circular. Fiecare
pereche este constituita din electromagneti aflati in pozitii diametral opuse, cu infagurarile
legate in serie sau in paralel, si care este alimentata de la o sursa de celule fotovoltaice 3,
montaté pe un platou 4, expus direct radiatiei solare. Perechile de electromagneti sunt
activate succesiv, ceea ce duce la aparitia in intrefierul motorului, a unui cdmp magnetic
invartitor echivalent cu 2p=T, care se roteste cu o viteza de rotatie care depinde direct de
viteza de succesiune a perechilor de electromagneti activate.

in acest scop, poate fi utilizat un sistem de comanda cu distribuitor de impulsuri sau
un traductor de pozitie solaro-optic (fig. 3).

in ambele cazuri, in timpul functionarii, rotorul se sprijind pe un suport cilindric de
ghidare 5, coaxial cu rotorul i aflat intr-o pozitie fixa. Sub actiunea fortelor electromagnetice
radiale, create de perechea de electromagneti, momentan activata, rotorul flexibil se defor-
meaza si capata forma unei elipse cu axa principala orientata pe directia electromagnetilor
(fig. 5).

in piesa de ghidare 5 este plasat traductorul de pozitie solaro-optic, alcatuit din mai
multe module (numarul modulului este egal cu numarul perechilor de electromagneti aferenti
statorului) orientate pe directii corelate cu directiile perechilor de electromagneti. Fiecare
modul (fig. 1 si 3) este alcatuit dintr-o fibra optica 6 si un element fotoelectric (fotodioda,
fototranzistor etc.) 7, plasate coaxial, prevazute intre ele cu un interstitiu "k" in care aluneca
o placa obturatoare 8, terminata la un capat cu un pinten de actionare 9, si care placa
obturatoare este mentinuta in pozitia de asteptare cu ajutorul unui resort 10.
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Cealalta extremitate a fibrei optice 6 este plasata pe platoul 4, expus direct radiatiei
solare, astfel incat lumina solara sa poata fi condusa in zona de lucru a traductorului solaro-
optic.

Traductorul de pozitie, mai sus descris, este actionat chiar de rotorul flexibil, deformat
prin actiunea fortelor radiale, create de perechea de electromagneti momentan activata.
Actionarea se realizeaza prin flancurile care reprezintd, momentan, varfurile secundare ale
elipsei de deformare.

Functionarea motorului cu rotor flexibil prezinta multe similitudini cu cea a motorului
cu rotor rulant, la care rotorul in forma de inel se rostogoleste pe un ax cilindric. Deosebirea
consta in faptul ca, in primul caz, existd o migscare de infagurare a unei benzi flexibile pe o
suprafatd cilindrica de ghidare, iar in al doilea caz, o migcare de rostogolire a unui inel rigid
pe o aceeasi suprafata cilindrica.

Fortele radiale create asupra rotorului de perechea de electromagneti, momentan
activata, sunt convertite, sub actiunea frecarii existente intre rotorul 1 si piesa de ghidare 5,
in forte tangentiale, care imprima rotorului o rotatie intr-un sens, care pentru cazul ilustrat in
fig. 1, este identic cu cel al cAmpului invartitor echivalent. Viteza unghiulara a rotorului
depinde de caracteristicile geometrice constructive ale motorului si este data de relatia:

D. - D,
D

S

Q

unde notatiile au urmatoarele semnificatii:

Q; - viteza unghiulara a campului magnetic invartitor echivalent;

D, - diametrul rotorului nedeformat (fig. 4);

D, - diametrul exterior al piesei de ghidare (fig. 4).

in cazul cand piesa de ghidare se gaseste plasata in interiorul rotorului (D, > D),
rotorul se roteste in acelasi sens cu campul. Exista si posibilitatea plasarii piesei de ghidare
in exteriorul rotorului (D, < D,), caz in care rotorul se roteste in sens invers campului.

Stabilirea valorii diametrelor D, si D, se face pornind de la conditia:

Dr - Ds = 6max - 6min

0oy - Valoarea maxima a intrefierului conform cu fig. 5;
O - Valoarea minima a intrefierului conform cu fig. 5.
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Revendicari

1. Motor solar, realizat pe principiul motorului electric cu rotor flexibil, caracterizat
prin aceea ca este constituit dintr-un rotor feromagnetic flexibil (1) de forma cilindrica,
realizat din tabla subtire asupra céaruia actioneaza un camp magnetic invartitor, creat de un
stator format din perechile de electromagneti (2a-2a’, 2b-2b', 2c-2¢’), activate succesiv de
la o sursa de celule fotovoltaice (3), comanda fiind realizata prin deformarea rotorului care
actioneaza asupra unui traductor de pozitie solaro-optic, montat intr-o piesa de ghidare (5).

2. Motor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea céa traductorul de pozitie
solaro-optic este constituit, in principal, din mai multe module optocuploare, orientate pe
directii corelate cu directiile perechilor de electromagneti (2a-2a', 2b-2b', 2c-2¢') aferente
statorului, si unde fiecare modul optic este alcatuit dintr-o fibra optica (6) si un element
fotoelectric (7), plasate coaxial si prevazute, intre ele, cu un interstitiu "k" in care aluneca o
placa obturatoare (8), terminaté la un capat cu un pinten de actionare (9), si care placa
obturatoare este mentinuta in pozitia de asteptare cu ajutorul unui resort (10).
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