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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie electrica duald, de
incarcare a bateriei de acumulatoare de pe vehiculele
feroviare tractate, cum ar fi un vagon de calatori, vagon
de dormit si altele asemenea. Instalatia conform inven-
tiei cuprinde un circuit de alimentare de la o sursa
apartinand unui vehicul de tractare, care este constituit
dintr-o sigurantad de protectie (FIT), un transformator
(T1), niste sigurante de protectie de joasa tensiune
(FJT1 si FJT2), un sistem de protectie la supratensiuni
(PST), un filtru de aplatizare semnal, format dintr-o
bobina (L1) si un condensator (C1), un element static
de putere (TH1), o punte redresoare (PR1) si un
transformator coborator de tensiune (T3), dintr-un
circuit de alimentare de la o sursé exterioara de curent
alternativ, alcatuit dintr-o siguranta fuzibila de protectie
(F1), un transformator (T2) coborator de tensiune, o
siguranta (F2), un element static de putere (TH2) si o
punte redresoare (PR2), si dintr-un circuit de Tncarcare,
alcatuit dintr-o placa electronicd de comanda (PC),
prevazuta cu patru module (A1, A2, A3, Ad), un sistem
de filtrare compus dintr-un rezistor (RCT) de limitare a
curentului, un element static de putere (CT) si un
condensator de filtrare (CF1), un comutator static de
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putere (CSP), un alt filtru alcatuit dintr-o dioda (D1), o
bobind (L1) si un condensator (CF2), niste diode
divizoare (D2), niste traductoare de curent (TC1, TC2
si TC3), o alta dioda (D3), o siguranta (F3), o sondd de
temperatura (ST) si un sistem de semnalizéri optice ale
stérii instalatiei electrice duale, montat in cadrul unui
trablou electric (STE) cu care este prevazut vehiculul
feroviar tractat.

Revendicari: 2
Figuri: 1

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia
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Inventia se referd la o instalatie electrica electrica duala de incarcare a bateriei de
acumulatoare de pe vehiculele feroviare tractate, instalatie ce poate fi alimentata fie de la o
sursa fixa de curent alternativ, fie de la sursa de curent a vehiculului de tractare (locomotiva)
si care asigura incarcarea bateriei de acumulatoare de pe vehiculul tractat (vagoane de cala-
tori, vagoane de dormit, vagoane restaurant etc.).

Instalatia electrica de incércare este montata pe vehiculul tractat si asigura incérca-
rea bateriei de acumulatoare atat in timpul stationarii de lunga durata, prin conectarea la
sursa fixa de curent alternativ, cat si in timpul cat este tractat, prin alimentarea de la sursa
de curent a vehiculului motor (locomotiva).

Este cunoscut faptul ca vehiculele tractate (vagoanele de calatori, vagoane restaurant
etc.) pentru incarcarea bateriei de acumulatoare sunt prevazute cu un generator electric,
antrenat de una din osiile acestuia. Generatorul electric asigura incarcarea bateriei numai
in timpul mersului, cand viteza de circulatie este mai mare de circa 30 km/h, respectiv asi-
gura incarcarea bateriei de acumulatoare proprii.

Sistemul actual prezintd urmatoarele dezavantaje:

- bateria nu are un regim normal de incarcare, chiar si in timpul mersului vehiculului,
daca viteza de circulatie nu este mai mare de 30 km/h, din care cauza aceasta este supra-
solicitata, producand scurtarea vietii industriale;

- sistemul de antrenare a generatorului electric de catre osia vehiculului este de tip
mecanic (angrenaje, cuplaje, axe cardanice etc.) cu multe piese in miscare, din care cauza
are fiabilitate redusa si necesita un volum mare de manopera pentru intretinere;

- in timpul stationarii de lunga durata a vehiculului sau cand sistemul de incarcare in
timpul mersului este defect, setul de baterii trebuie Tnlocuit cu un nou set bine incarcat. Ope-
ratia necesita eforturi deosebite, tindnd seama ca o baterie are 0 masa mai mare de 100 kg.

Se cunoaste, de asemenea, in conformitate cu solutia descrisa in brevetul de inventie
US 7315090 B2, 01.01.2008, un sistem de comanda hibrid serie-paralel pentru o sursa de
alimentare duald, sistem care integreaza atat avantajele unui sistem de comanda hibrid
serie, cat si pe cele ale unui sistem de comanda hibrid paralel. Sistemul este prevazut cu mai
multe unitati electrice de pornire a motorului unui vehicul si o unitate de comanda centralé
care le comanda3, unitate ce realizeaza inclusiv comanda incarcarii unui dispozitiv de stocare
energie electrica. incarcarea poate fi realizatd dual, de la cel putin una din unitatile electrice
mentionate, de pornire a motorului vehiculului.

Sistemul conform brevetului mai sus mentionat, desi permite incarcarea duald a unui
dispozitiv de stocare energie electrica, nu prevede un mod de incarcare specific, pentru sta-
rea de stationare si, respectiv, de mers a vehiculului.

Inventia rezolva problema realizarii incarcarii bateriei de acumulatoare de pe vehicu-
lele tractate, atat in timpul mersului acestora, indiferent de viteza de circulatie, prin alimen-
tarea de la sursa de curent a vehiculului motor (locomotiva), cat si in timpul stationarii de
lunga durata, prin alimentarea de la o sursa exterioara de curent alternativ.

Instalatia electrica duala, conform inventiei, inlatura dezavantajele stadiului tehnicii
mentionat, prin aceea ca prevede un mod de incarcare dual, atat pentru starea de stationare,
cat si de mers a vehiculului feroviar tractat, instalatie ce cuprinde:

- un prim etaj de alimentare, destinat alimentarii in timpul mersului de la o sursa de
curent, internd, a vehiculului de tractare, etaj cuprinzand un prim transformator, prevazut in
amonte cu o prima siguranta de protectie si, respectiv, in aval, cu alte doua sigurante de
protectie de joasa tensiune, un sistem de protectie la supratensiuni, conectat in amonte, la
bornele de iesire ale transformatorului mentionat, si in aval, conectat prin intermediul unei
sigurante de protectie de joasa tensiune, dintre cele mentionate, cu un filtru de aplatizare
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semnal, format dintr-o bobina si un condensator, o punte redresoare conectata la iesirea
filtrului de aplatizare semnal, prin intermediul unui element static de putere, cu rol de pro-
tectie la supratensiuni, si un transformator coborator de tensiune care asigura o tensiune de
comanda, conectat, in amonte, la iegirea sistemului de protectie la supratensiuni, prin inter-
mediul celeilate sigurante de protectie de joasa tensiune, dintre cele mentionate;

- un al doilea etaj de alimentare, destinat alimentarii in timpul stationarii de lunga
durata a vehiculului feroviar de la 0 sursa externa de curent alternativ monofazat, etaj cuprin-
zand un al doilea transformator de forta, prevazut in amonte, pe una dintre intrarile sale, cu
o prima siguranta fuzibila de protectie, si respectiv, in aval pe iesirea corespondentd, cu o
a doua siguranta fuzibila de protectie, si cuprinzand, de asemenea, o punte redresoare
conectatd la transformatorul de fortd mentionat, prin intermediul unui element static de
putere;

- o placa electronica de comanda, curol de gestionare aincarcarii bateriei de acumu-
latoare aferenta vehiculului feroviar tractat, cuprinzand patru module, dintre care un prim
modul comanda elementele statice de putere si un al doilea modul serveste drept sursa de
tensiuni auxiliare, avand, caintrari, iesirile transformatorului coborator de tensiune si cealalta
dintre iegirile mentionate ale transformatorului de forta;

- un element static de putere, conectat in paralel cu un rezistor de limitare a curentul-
ui, iar la iegire cu un condensator de filtraj, care asigura conditiile necesare comandarii
elementului static de putere de catre placa electronica de comanda, prin intermediul primului
modul;

- un comutator static de putere, care este comandat si monitorizat de catre un al trei-
lea si un al patrulea modul din cadrul placii electronice de comanda;

- un filtru conectat la iesirea comutatorului static de putere, realizat cu o dioda
ultrarapida, o bobina si un condensator;

- un ansamblu de diode, pentru separarea semnalului filtrat de la iesirea comutato-
rului static de putere, in doua semnale, unul aplicat unei prime borne care deserveste un
prim circuit pentru incarcare baterie, si celalalt aplicat unei a doua borne care deserveste un
al doilea circuit pentru servicii auxiliare, o siguranta fiind prevazuta pentru protectia unei a
treia borne de minus;

- unansamblu de diode, care asigura alimentarea tuturor circuitelor de alimentare ale
consumatorilor electrici cu care este respectivul vehicul feroviar tractat, in absenta alimentarii
instalatiei electrice duale de la cele doua surse de alimentare mentionate.

Instalatia electrica duald, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- instalatia asigura incarcarea bateriei atat in timpul stationarii de lunga duraté a
vehiculului tractat, fiind alimentata de la o sursa fixa de curent alternativ, monofazat, cat si
in timpul mersului, indiferent de viteza de circulatie, fiind alimentata de la sursa de curent a
vehiculului de tractare (locomotiva);

- prelungeste viata industriala a bateriei, asigurand o incarcare uniforma indiferent
de situatia in care se afla vehiculul (stationare, mers) sau de temperatura mediului ambiant;

- reduce efortul fizic al personalului de deservire;

- reduce volumul de manopera de intretinere si cheltuielile materiale, tindnd seama
de faptul ca instalatia de incarcare nu are piese in miscare;,

- sistemul elaborat de protectie inlatura posibilitatea deteriorarii instalatiei de incar-
care, a surselor exterioare de alimentare sau bateria de acumulatoare;

- instalatia de incarcare este complet automatizatd, nu necesité supravegherea in
timpul functionarii i nu are limita in privinta timpului de functionare.
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Se prezintd mai jos, in legatura cu figura, un exemplu de realizare a instalatiei de
incarcare a bateriei de acumulatoare de pe vehiculele tractate (vagoane de célatori si alte
vehicule speciale).

Instalatia electrica duald, conform inventiei, cuprinde:

- un prim etaj de alimentare, destinat alimentarii in timpul mersului de la o sursa de
curent, interna, a vehiculului de tractare, etaj cuprinzand un prim transformator T1, prevazut
in amonte cu o prima siguranta de protectie FIT si, respectiv, in aval, cu alte doua sigurante
de protectie de joasa tensiune FJT1, FJT2, un sistem de protectie la supratensiuni PST,
conectat in amonte la bornele de iesire ale transformatorului T1, mentionat, si in aval,
conectat prin intermediul unei sigurante de protectie de joasa tensiune FJT1, dintre cele
mentionate, cu un filtru de aplatizare semnal, format dintr-o bobina L1 si un condensator C1,
o punte redresoare PR1, conectata la iesirea filtrului de aplatizare semnal, prin intermediul
unui element static de putere TH1, cu rol de protectie la supratensiuni, $i un transformator
coborator de tensiune T3, care asigura o tensiune de comanda, conectat, in amonte, la
iegirea sistemului de protectie la supratensiuni PST, prin intermediul celeilate sigurante de
protectie de joasa tensiune FJT2, dintre cele mentionate;

- un al doilea etaj de alimentare, destinat alimentarii in timpul stationarii de lunga
durata a vehiculului feroviar de la o sursa externa de curent alternativ monofazat, etaj cuprin-
zand un al doilea transformator T2, de forta, prevazut in amonte, pe una dintre intrarile sale,
cu o prima siguranta fuzibila de protectie F1 si, respectiv, in aval, pe iegirea corespondenta,
cu o a doua siguranta fuzibila de protectie F2, si cuprinzand, de asemenea, o punte redre-
soare PR2, conectata la transformatorul T2, de forta, mentionat, prin intermediul unui ele-
ment static de putere TH2;

- 0 placa electronica de comanda PC, cu rol de gestionare a incarcarii bateriei de
acumulatoare aferenta vehiculului feroviar tractat, cuprinzand patru module A1, A2, A3 si A4,
dintre care un prim modul A1 comanda elementele statice de putere TH1 si TH2, si un al
doilea modul A2 serveste drept sursa de tensiuni auxiliare, avand, ca intrari, iesirile trans-
formatorului coborator de tensiune T3, si cealaltd dintre iegirile mentionate ale trans-
formatorului T2, de fort3;

- un element static de putere CT, conectat in paralel cu un rezistor RCT de limitare
a curentului, iar la iesire cu un condensator de filtraj CF.1, care asigura conditiile necesare
comandarii elementului static de putere CT de catre placa electronica de comanda PC, prin
intermediul primului modul A1;

- un comutator static de putere CSP, care este comandat si monitorizat de catre un
al treilea si un al patrulea modul A3 si A4 din cadrul placii electronice de comanda PC,;

- un filtru conectat la iegirea comutatorului static de putere CSP, realizat cu o dioda
D1, ultrarapida, o bobina L1 si un condensator CF.2;

- un ansamblu de diode D2, pentru separarea semnalului filtrat de la iegirea comuta-
torului static de putere CSP, in doua semnale, unul aplicat unei prime borne "B+", care
deserveste un prim circuit pentru incarcare baterie, si celalalt aplicat unei a doua borne
"+24", care deserveste un al doilea circuit pentru servicii auxiliare, o siguranta F3 fiind preva-
zuta pentru protectia unei a treia borne "-", de minus;

- un ansamblu de diode D3, care asigura alimentarea tuturor circuitelor de alimentare
ale consumatorilor electrici cu care este respectivul vehicul feroviar tractat, in absenta
alimentérii instalatiei electrice duale de la cele doua surse de alimentare mentionate.



RO 123238 B1

Instalatia electrica duald, conform inventiei, cuprinde, de asemenea:

- un sistem de monitorizare a curentilor cu ajutorul unui ansamblu de traductoare de
curent TC1, TC2 si TC3, cuprinzand un prim traductor de curent TC1 cu rol de protectie a
contactorului static de putere CSP, pe care il blocheaza prin intermediul celui de-al patrulea
modul A4 al placii electronice de comanda PC, un al doilea traductor de curent TC2 pentru
sesizarea valorii maxime a curentului semnalului aferent bornei "B+", care deserveste circui-
tul pentru incarcare baterie, si respectiv, un al treilea traductor de curent TC3 pentru sesiza-
rea valorii maxime a curentului semnalului aferent bornei "+24", care deserveste circuitul
pentru servicii auxiliare, valorile maxime ale curentului semnalului aferent bornelor "B+" gi
"+24", mentionate, fiind stabilite in limitele impuse de catre cel de-al treilea modul A3 al
placii electronice de comanda PC;

- un sistem de semnalizari optice a starii instalatiei electrice duale, montat in cadrul
unui tablou electric STE cu care este prevazut vehiculul feroviar tractat; si

- 0 sonda de temperatura ST, montata intr-o lada de depozitare aferenta bateriei de
acumulatoare, sonda de temperaturéd ST prin care se realizeaza reglarea automata a
curentului de incarcare, in functie de temperatura mediului.

Instalatia de incéarcare, conform fig. 1, se compune din trei parti importante:

1. Elementele circuitului de alimentare de la sursa vehiculului de tractare (locomo-
tiva): siguranta de protectie FIT, transformatorul T1, sigurantele de protectie pe joasa tensi-
une FJT1 si FJT2, un sistem de protectie la supratensiuni PST, filtrul de aplatizare semnal,
format din bobina L1 si condensatoarele C1, de unde se separa doua circuite, din care
primul, elementul static de putere TH1 cu rol de protectie la supratensiuni, apoi la puntea
redresoare PR1, iar al doilea circuit la transformatorul coborator de tensiune T3, care asigura
tensiunea de comanda pentru placa electronica PC, la modulul A2.

2. Elementele circuitului de alimentare de la sursa exterioara de curent alternative
monofazat: siguranta de protectie F1, transformatorul T2 de fortd prin siguranta F2, ele-
mentul static de putere TH2, puntea redresoare PR2, iar prin alt circuit la placa electronica
PC la modulul A2.

3. Elementele comune ale instalatiei de incarcare, indiferent de la care din cele doua
surse se alimenteaza sunt: tensiunea redresata incarca condensatorul de filtraj CF1, prin
rezistorul RCT, asigurand conditile necesare ca elementul static de putere CT sa fie
comandat de placa electronica PC prin modulul A1, rezistor RCT care sunteaza elementul
static de putere CT.

Tensiunea redresata si filtrata intré in comutatorul static de putere CSP, care este
comandat si monitorizat de placa electronica PC, modulele A3, respectiv A4.

Sistemul format din dioda ultrarapida D1, bobina L1 si condensatorul CF2 asigura
filtrarea.

Traductorul TC1 de curent are rol de protectie a contactorului static de putere CSP,
pe care il blocheaza prin intermediul placii PC, respectiv modulul A4.

Diodele D2 au rolul de a separa cele doua iesiri, respectiv circuitul"B+" pentru
incarcarea bateriei si cel pentru servicii auxiliare "+24", avand valori prestabilite de limitare
de curenti diferiti de sarcina. Pe circuitul "B+" valoarea maxima a curentului este monito-
rizata prin traductorul de curent TC3, iar pe circuitul "'+24" de catre traductorul TC2.

Diodele D3 au ca scop sa asigure alimentarea consumatorilor de pe vagon de la
bateria de acumulatoare a acestuia cand instalatia de incarcare nu este alimentata de la
niciuna din cele doua surse.
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Pe circuitul de minus "-" este prevazuta siguranta de protectie F3.

In tabloul electric al vehiculului tractat, s-au prevazut o serie de elemente de semna-
lizare optica, alimentate de la placa de comanda PC, prin modulul A2.

Placa electronica de comanda PC, formata din cele patru module A1, A2, A3 si A4,
interconectate, asigura comanda si controlul instalatiei de incércare a bateriei indiferent de
sursa de alimentare a acesteia.

Valoarea curentului de incarcare a bateriei de acumulatoare este controlata si de
sonda de temperatura ST, montata in lada bateriei, aceasta comunicand cu modulul A3
pentru protectii.
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Revendicari

1. Instalatie electrica dual& de incarcare a bateriei de acumulatoare de pe vehiculele
feroviare tractate, alimentata de la o sursa exterioara de curent alternativ sau de la sursa de
curent a vehiculului de tractare, caracterizata prin aceea ca are in alcatuire:

- un prim etaj de alimentare, destinat alimentarii in timpul mersului de la o sursa de
curent, interna, a vehiculului de tractare, etaj cuprinzand un prim transformator (T1), prevazut
in amonte cu o prima siguranta de protectie (FIT) si, respectiv, in aval, cu alte doua sigurante
de protectie de joasa tensiune (FJT1 si FJT2), un sistem de protectie la supratensiuni (PST)
conectat in amonte la bornele de iesire ale transformatorului (T1), mentionat, si in aval,
conectat prin intermediul unei sigurante de protectie de joasa tensiune (FJT1), dintre cele
mentionate, cu un filtru de aplatizare semnal, format dintr-o bobina (L1) si un condensator
(C1), o punte redresoare (PR1) conectata la iesirea filtrului de aplatizare semnal, prin inter-
mediul unui element static de putere (TH1), cu rol de protectie la supratensiuni, $i un trans-
formator coborator de tensiune (T3) care asigura o tensiune de comanda, conectat, in amo-
nte, la iesirea sistemului de protectie la supratensiuni (PST), prin intermediul celeilate sigu-
rante de protectie de joasa tensiune (FJT2), dintre cele mentionate;

- un al doilea etaj de alimentare, destinat alimentarii in timpul stationarii de lunga
durata a vehiculului feroviar de la o sursa externa de curent alternativ monofazat, etaj cuprin-
zand un al doilea transformator (T2) de forta, prevazut in amonte pe una dintre intrarile sale,
cu o prima siguranté fuzibila de protectie (F1), si respectiv, in aval pe iesirea corespondenta,
cu o a doua siguranta fuzibila de protectie (F2), si cuprinzand, de asemenea, o punte redre-
soare (PR2) conectata la transformatorul (T2) de forta, mentionat, prin intermediul unui ele-
ment static de putere (TH2);

- o placa electronica de comanda (PC), cu rol de gestionare a incarcarii bateriei de
acumulatoare aferenta vehiculului feroviar tractat, cuprinzad patru module (A1, A2, A3 si
A4), dintre care un prim modul (A1) comanda elementele statice de putere (TH1 si TH2) si
un al doilea modul (A2) serveste drept sursa de tensiuni auxiliare, avand, ca intrari, iesirile
transformatorului coborator de tensiune (T3), si cealalta dintre iegirile mentionate ale trans-
formatorului (T2) de fortg;

- un element static de putere (CT), conectat in paralel cu un rezistor (RCT) de limitare
a curentului, iar la iesire cu un condensator de filtraj (CF.1), care asigura conditiile necesare
comandarii elementului static de putere (CT) de catre placa electronica de comanda (PC),
prin intermediul primului modul (A1);

- un comutator static de putere (CSP), care este comandat si monitorizat de catre un
al treilea si un al patrulea modul (A3 si A4) din cadrul pl&cii electronice de comanda (PC);

- un filtru conectat la iesirea comutatorului static de putere (CSP), realizat cu o dioda
(D1) ultrarapida, o bobina (L1) si un condensator (CF.2);

- un ansamblu de diode (D2), pentru separarea semnalului filtrat de la iesirea
comutatorului static de putere (CSP), in doua semnale, unul aplicat unei prime borne ("B+")
care deserveste un prim circuit pentru incarcare baterie si celalalt aplicat unei a doua borne
("+24") care deserveste un al doilea circuit pentru servicii auxiliare, o siguranta (F3) fiind
prevazuta pentru protectia unei a treia borne ("'-"") de minus;

- un ansamblu de diode (D3), care asigura alimentarea tuturor circuitelor de alimen-
tare ale consumatorilor electrici cu care este respectivul vehicul feroviar tractat, in absenta
alimentéarii instalatiei electrice duale de la cele doua surse de alimentare mentionate.
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2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, mai cuprinde:

- un sistem de monitorizare a curentilor cu ajutorul unui ansamblu de traductoare de
curent (TC1, TC2 si TC3), cuprinzand un prim traductor de curent (TC1) cu rol de protectie
a contactorului static de putere (CSP) pe care il blocheaza prin intermediul celui de-al
patrulea modul (A4) al placii electronice de comanda (PC), un al doilea traductor de curent
(TC2) pentru sesizarea valorii maxime a curentului semnalului aferent bornei ("B+") care
deserveste circuitul pentru incarcare baterie, si respectiv, un al treilea traductor de curent
(TC3) pentru sesizarea valorii maxime a curentului semnalului aferent bornei ('+24™) care
deserveste circuitul pentru servicii auxiliare, valorile maxime ale curentului semnalului aferent
bornelor ("B+" si "+24"), mentionate, fiind stabilite in limitele impuse de catre cel de-al
treilea modul (A3) al placii electronice de comanda (PC);

- un sistem de semnalizari optice a stérii instalatiei electrice duale, montat in cadrul
unui tablou electric (STE) cu care este prevazut vehiculul feroviar tractat; si

- 0 sonda de temperatura (ST), montata intr-o lada de depozitare aferentd bateriei
de acumulatoare, sonda de temperatura (ST) prin care se realizeaza reglarea automata a
curentului de incarcare, in functie de temperatura mediului.
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