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4 DISPOZITIV OPTIC PENTRU FIXAREA PLANULUI OBIECT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv optic pentru fixarea
planului obiect in spatiul obiect al unui microscop.
Dispozitivul se compune din doud sisteme (SO1 si
S02) optice identice, dispuse pe doua axe care fac un
unghi intre ele si care converg intr-un punct situat in
planul obiect al unui microscop a carui axa optica este
bisectoarea unghiuluidintre cele doua axe convergente,
microscopul fiind solidar cu dispozitivul, fiecare sistem
(SO1 si SO2) optic fiind dispus pe cate una dintre axele
convergente si proiectand cate o pereche de repere de
incadrare (a si a') in forma de romb, o pereche de
repere de incadrare (a) fiind dispusa orizontal, in partea
superioara a campului, iar cea de-a doua pereche de
incadrare (a') fiind dispusd, de asemenea, orizontal, dar
in partea inferioard a campului, cele doua sisteme
(SO1 si $O2) formand astfel un grup de patru semne
de Tncadrare in planul obiect, la o deplasare antero-
posterioara a ansamblului format din cele doua sisteme
(SO1 si SO2) optice si microscop, in lungul axei micro-
scopului, avand loc deplasari simetrice stdnga-dreapta,
pe orizontald, a perechilor de repere de incadrare (a si
a') din partea superioara, respectiv, din partea
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inferioard a campului, faté de punctul de convergenta,
marcand astfel diferentele fata de un plan (P) obiect
optim, pozitia optima a planului (P) obiect fiind obtinuta
atunci cand semnele formeaza un sistem de incadrare
simetric fata de punctul de convergenta.

Revendicari: 1 hd
Figuri: 2 ’
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RO 123233 B1

Inventia se refera la un dispozitiv optic pentru fixarea planului obiect in spatiul obiect
al microscoapelor chirurgicale cu laser.

Se cunosc dispozitive optice pentru fixarea planului obiect in domenii de profunzime
ale microscoapelor, in scopul corelérii cu locul de operare cu fascicul laser. in acest sens,
amintim brevetele US 6043890 si US 5345087, care se bazeaza pe un sistem costisitor,
alcatuit dintr-un emitor de tip dioda laser si un receptor, si care lucreaza dupa principiul tele-
metrului cu laser, si brevetul US 5279309, care se bazeaza pe utilizarea unui senzor de
pozitie. Aceste dispozitive optice prezintd urmatoarele dezavantaje: sistemul este costisitor
(cuprinzand numeroase componente scumpe) si necesita recalibrari complexe la schimbarea
maririi de lucru cu microscopul.

Problema tehnica pe care prezenta inventie isi propune sa o rezolve este de a fixa
cu precizie pozitia planului obiect in domenii de profunzime ale microscoapelor chirurgicale
cu laser, in scopul coreldrii cu locul de operare cu fascicul laser.

Inventia rezolva problema fixarii cu precizie a planului obiect siinlatura dezavantajele
mai sus mentionate, printr-un dispozitiv alcatuit din doua sisteme optice ale caror axe optice
converg simetric fata de axul optic al microscopului in punctul in care se formeaza spotul de
energie maxima a laserului microscopului pe care se ataseaza dispozitivul, sisteme care
realizeaza proiectarea unor perechi de repere de incadrare in partea inferioara, respectiv,
superioara, a campului. Fiecare din cele doua sisteme optice este alcatuit dintr-o dioda laser
cu emisie in domeniul vizibil, ce ilumineaza, folosind un condensor, o piesa optica ce are
gravata o pereche de repere de incadrare de forma rombica, plasate in partea inferioara a
campului intr-unul din sisteme, respectiv, in partea superioara a campului in celalalt sistem
si un obiectiv ce proiecteaza reperele de incadrare. Prin deplasarea dispozitivului solidar cu
microscopul de care este atasat de-a lungul axei optice a microscopului, cele doua perechi
de repere se deplaseaza una fata de cealalta, fixarea planului obiect realizandu-se atunci
cand cele patru repere rombice incadreaza simetric punctul in care se formeaza spotul de
energie maxima a laserului microscopului.

Dispozitivul potrivit inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- se poate stabili cu precizie optima, in functie de puterea separatoare a microsco-
pului, pozitia planului obiect;

- se poate stabili cu precizie optima diferenta antero-posterioara fata de planul obiect;

- permite pozitionarea in spatiu a locului unde se formeaza spotul energiei maxime
a unei radiatii laser de putere - laser inclus in sistemul optic al microscopului de observare
in scopuri de interventii chirurgicale.

Se prezintg, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei si in legatura cu fig. 1
si 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema optica a dispozitivului cuplat cu microscopul chirurgical cu laser;

- fig. 2, pozitia semnelor de incadrare a spotului laser cu care se opereaza:

- (a) in cazul plasarii semnelor intr-un plan anterior celui de focalizare a
fasciculului laser de operare;

- (b) in cazul plasarii semnelor in planul de focalizare; si

- (¢) in cazul plasarii semnelor intr-un plan posterior celui de focalizare.

In fig. 1 este prezentat un mod de realizare a inventiei. Dispozitivul optic pentru fixa-
rea planului obiect consta din doua sisteme optice SO1, SO2 identice, dispuse pe doua axe
care fac un unghi intre ele si care converg intr-un punct situat in planul obiect P al unui
microscop a carui axa optica este bisectoarea unghiului dintre cele doua axe convergente.
Microscopul este solidar cu cele doua sisteme optice SO1, SO2 identice. Fiecare sistem
optic este dispus pe cate una din axele convergente si proiecteaza cate o pereche de repere
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de incadrare. Prima pereche de incadrare b este dispusa orizontal in partea superioara a
campului, iar cea de-a doua pereche b’ este dispusa, de asemenea orizontal, dar in partea
inferioara a campului. Cele doua sisteme optice SO1, SO2 identice formeaza astfel un grup
de patru semne de incadrare in planul obiect. La 0 deplasare antero-posterioara in lungul
axei microscopului, aansamblului format din cele doua sisteme optice identice si microscop,
se produc deplasari simetrice stanga-dreapta pe orizontala a perechilor de semne din partea
superioara, respectiv, din partea inferioard a campului, fatd de punctul de convergenta,
marcand astfel diferentele fata de planul obiect optim. Pozitia optima a planului obiect se
obtine atunci cand semnele formeaza un sistem de incadrare simetric fata de punctul de
convergenta.

Dispozitivul se compune din doua sisteme optice SO1, SO2 identice, care genereaza
doua axe concurente in punctul de energie maxima. Fiecare sistem proiecteaza cate o
pereche de semne de incadrare, in forma de romb, a si a’, gravate pe cate o piesa optica
1 si, respectiv 1'. Perechea de semne a este proiectata pe planul P de catre obiectivul 2, in
partea superioara rezultand proiectiile b, iar perechea de semne a' este proiectata pe
obiectivul 2', pe acelasi plan P, in partea inferioara b’.

Pentru iluminare, se foloseste cate o dioda laser 3 si 3' la fiecare sistem optic. Con-
densorii 4 si 4' se pot deplasa in lungul axelor concurente, pentru reglajul iluminarii semnelor
proiectate pe planul P.

Obiectivul 5, oglinda dicroica 6, laserul de putere 7 si microscopul propriu-zis 8 (bino-
cular, prisme, lentild de tub, sistemul optic de variatie a maririi microscopului) sunt princi-
palele componente ale biomicroscopului cu laser la care se adapteaza dispozitivul optic pen-
tru fixarea planului obiect. Fasciculul provenit de la laserul de putere 7 este adus pe acelasi
ax cu axa optica a microscopului prin intermediul oglinzii 6.

Cele doua axe concurente ale dispozitivului optic pentru fixarea planului obiect sunt
convergente in punctul C, punct in care se formeaza spotul de energie maxima a laserului.
Axamicroscopului este pe bisectoarea unghiului dintre axele concurente, astfel ca toate cele
trei axe sunt situate teoretic intr-un plan pe care il numim plan de referinta a carui urma pe
planul P este o linie imaginara, fatd de care se considera partea superioara, respectiv,
inferioarad, a campului. Erorile de coplanaritate se pot compensa prin reglaje fine ale obiec-
tivelor 2, respectiv 2', in plan perpendicular pe axa optica. Reglajele sunt asigurate mecanic.
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Revendicare

Dispozitiv optic pentru fixarea planului obiect in spatiul obiect al microscoapelor
chirurgicale cu laser, caracterizat prin aceea ca se compune din doua sisteme optice (SO1,
S02) identice, alcatuite fiecare dintr-o dioda laser (3, 3') cu emisie in domeniul vizibil, ce ilu-
mineaza, folosind un condensor (4, 4'), 0 piesa optica (1, 1') ce are gravata o pereche de
repere de incadrare (a, a') de forma rombica, plasate in partea inferioara a campului intr-unul
din sisteme, respectiv, in partea superioara a campului in celalalt sistem si un obiectiv (2, 2")
ce proiecteaza reperele de incadrare, axele optice ale celor doua sisteme fiind simetric incli-
nate fatd de axa optica a microscopului si intersectandu-se in punctul (C) in care se for-
meaza spotul de energie maxima a laserului microscopului, $i prin aceea ca realizeaza
fixarea planului obiect atunci cand, prin deplasarea dispozitivului, solidar cu microscopul de
care este atasat, de-a lungul axei optice a microscopului, cele doua perechi de repere (b, b')
incadreaza simetric punctul (C) in care se formeaza spotul de energie maxima a laserului
microscopului.
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