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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pentru testarea,
calibrarea si verificarea contoarelor de apa rece, de apa
calda, a debitmetrelor volumetrice sau masice, precum
sia contoarelor de energie termica, atat initial, in cadrul
proceselor de fabricatie a acestora, céat si ulterior,
periodic, in cadrul exploatarii lor in sistemele de distri-
butie a apei reci, calde si a energiei termice. Instalatia
conform inventiei are doua rezervoare (A si B), pentru
apa rece si, respectiv, pentru apa calda, racordate, pe
de o parte, la reteaua de apa rece, prin cate unul dintre
niste robinete (8 si 73), prin cate unul dintre niste filtre
(7 si72) magnetice, prin una dintre niste electrovalve (6
si 71) si prin unul dintre niste filtre (5 si 70) mecanice,
si, pe de alta parte, la un grup (C) de pompare, prin
intermediul unor ramificatii (12 si 85) si al uneia dintre
doua perechi de electrovalve (13, 14 si 86, 87) de la
grupul (C) de pompare, apa rece sau, dupa caz, apa
calda fiind trimisa Tntr-o conducta (20) principala, ce
comunica cu cele doua rezervoare (A si B), prin niste
servovalve (22 si 23) de by-pass, si, printr-o a treia
servovalva (24), introducénd apa rece sau calda intr-un
banc (D) de testare, in care se monteaza nigte contoare
(31 si 32) supuse verificarii, bancul (D) de testare fiind
legat hidraulic la un grup (E) de masurare si control, cu
mai multe cai (E1, E2 si E3), prin care este conectat la
cele doua rezervoare (A si B), prin cate o electrovalva
(44) de evacuare, in vederea aerisirii, si printr-un
distribuitor (58) general, prin cate una dintre niste
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electrovalve (569 sau 60), prepararea apei calde
necesare fiind facuta cu un ansamblu (79) de ncalzire
electrica sau, complementar, cu o pompa (G) de
calduréd de tipul aer/apa, ce recupereaza caldura din
spatiul incaperii, fiind racordata, printr-un robinet (90),
la intrarea apei in ansamblul (79) de incalzire electrica,
si printr-un alt robinet (88), la intrarea in rezervorul (B)
de apa calda.

Revendicari: 5
Figuri: 2

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia
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Inventia se refera la o instalatie pentru testarea, calibrarea si verificarea contoarelor
de apa rece, de apa calda, a debitmetrelor volumetrice sau masice, precum si a contoarelor
de energie termica atat initial in cadrul proceselor de fabricatie a acestora, cét si ulterior,
periodic, in cadrul exploatarii lor in sistemele de distributie a apei reci, calde si a energiei
termice.

Este cunoscuta o instalatie de verificare a contoarelor de apa rece, alcatuita dintr-un
bazin colector la care este racordatd o pompa de recirculare prin care se alimenteaza cu apa
un vas de nivel constant, care este montat intr-un turn la o inaltime care sa asigure invin-
gerea tuturor caderilor de presiune din circuitul de apa al instalatiei. La baza turnului sunt
dispuse mai multe conducte cu robinete de izolare prin care sunt alimentate trei linii de veri-
ficare acontoarelor, in functie de intervalele debitelor de testare, fiecarei linii fiindu-i asociate
niste contoare sau debitmetre etalon, precum si dispozitive de prindere si fixare a mai multor
contoare, supuse simultan verificarii. Pe conducta de iesire din fiecare linie de verificare este
montat cate un robinet pentru reglarea debitului de apa la valoarea necesara verificarii, robi-
netele de reglare fiind urmate de niste conducte de evacuare racordate la bazinul colector.
Liniile de verificare sunt conectate prin niste conducte de legatura in niste puncte situate
intre contoarele etalon si contoarele supuse verificarii, la un contor etalon principal, prin care,
periodic, se verificd conformitatea indicatiilor contoarelor etalon, de lucru, cu indicatiile
contorului etalon, principal. Cu ajutorul unor console de calculator si al unui calculator pro-
priu-zis, se determina cantitatea de apa ce a trecut prin fiecare contor supus verificarii.

Aceasta instalatie de verificare a contoarelor de apa, bazata pe metoda volumetricg,
prezinta dezavantajul folosirii unui sistem de masura insotit de un factor de citire pentru
stabilirea volumului etalon, precizia de masurare a acestuia fiind influentata de variatiile de
temperatura ale mediului care conduc la dilatarea vaselor etalon si la modificarea densitatii
apei din circuitele de masurare.

Din documentul RO 119748 B1 este cunoscuta o metoda si o instalatie masica pentru
verificarea si etalonarea apometrelor, compusa dintr-un vas rezervor prevazut cu un sistem
de incalzire si termoreglare, cu pompe de vehiculare a apei in circuitul de verificare in care
sunt montate apometrele de verificat, si dintr-un grup de masura si control pentru etalonare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in verificarea si testarea pe cale
gravimetrica atat a contoarelor de apa calda, cat si de apa rece, in conditile mentinerii
constante a temperaturii $i a presiunii apei in circuitul de masurare.

Instalatia gravimetrica pentru verificarea contoarelor de apa, conform inventiei, este
alcatuita dintr-un sistem de alimentare cu apa rece sau apa calda, in circuit inchis, ce
cuprinde doua rezervoare de inmagazinare a apei, primul rezervor, pentru apa rece, iar al
doilea rezervor, pentru apa calda, ambele racordate, pe de o parte, la reteaua de apa rece
prin cate un robinet, cate un filtru magnetic, o electrovalva si un filtru mecanic, iar pe de alta
parte, la un grup de pompare, prin intermediul unor ramificatii $i al unor perechi de electro-
valve, apa rece sau, dupa caz, apa calda este trimisa printr-o conducta principala, care
comunica cu cele doua rezervoare prin niste servovalve de by-pass si printr-o a treia servo-
valva, este introdusa intr-un banc de testare, in care se monteaza contoarele supuse
verificarii, bancul de testare fiind legat hidraulic la un grup de masurare si control, cu mai
multe cai, grupul de masurare si control fiind conectat la cele doua rezervoare, prin cate o
electrovalva de evacuare, printr-un distribuitor general si printr-o alta electrovalva, prepa-
rarea apei calde necesare facandu-se cu un ansamblu de incalzire electrica sau, comple-
mentar, cu 0 pompa de caldura de tipul aer/apa, care recupereaza caldura din spatiul labora-
torului, fiind racordata printr-un prim robinet la intrarea apei in ansamblul de incalzire
electrica si printr-un alt robinet, la intrarea in rezervorul de apa calda.
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Rezervorul de apa rece este prevazut cu un senzor de temperaturd necesar con-
trolului si mentinerii constante a temperaturii apei reci la o valoare prescrisa de normele in
vigoare, precum si cu o conducta de preaplin, iar rezervorul de apa calda este prevazut cu
un al doilea senzor de temperatura, pentru controlul si mentinerea constanta a apei calde
la o valoare prescrisa, precum si cu un senzor de nivel.

Grupul de pompare, mentionat, a apei reci sau a apei calde, dupa caz, este constituit
din doua pompe ce lucreaza alternativ, avand debite diferite, de preferintd aflate intr-un
raport de 1:10, comandate in frecventa variabila cu cate un invertor.

Bancul de testare este format din doua linii de masurare, ce lucreaza alternativ, prima
linie fiind destinata verificarii unor contoare prevazute pentru montaj cu filete, iar a doua linie
fiind destinata contoarelor prevazute cu flanse, cele doua linii de masurare fiind precedate
de niste electrovalve de separare si admisie a apei reci sau calde, necesare verificarilor, fiind
prevazute, spre iesire, cu niste senzori de temperaturd, niste senzori de presiune si niste
electrovalve. Contoarelor de verificat le sunt asociate niste camere video care permit opera-
torului sa citeasca indexurile contoarelor in regimul de lucru manual, si niste senzori optici
care preiau un semnal de intrare, mecanic, de la contoarele de verificat si il transforma
intr-un semnal electric, ce este introdus in niste interfete in cazul in care instalatia functio-
neaza in regim dinamic.

Grupul de masurare si control al debitelor, mentionat, este alcatuit din trei cai de
masurare, pentru debite minime, tranzitorii $i respectiv pentru debite nominale si maxime.
Primele doua cai de masurare sunt reunite printr-o conductd comuna prevazutd cu un
deviator de jet, care comutd curgerea apei reci sau calde, dupa caz, fie intr-un vas de
acumulare montat pe o balanta etalon, fie printr-o electrovalva in distribuitorul general, cea
de-a treia cale de masurare cuprinzand un al doilea deviator de jet care comuta curgerea
apei, fie intr-un al doilea vas de acumulare dispus pe o a doua balanta etalon si avand o
capacitate mai mare faté de primul vas de acumulare, fie printr-o alta electrovalva, in acelasi
distribuitor general, apa evacuata din bancul de testare patrunzand in una din cele trei cai,
prin cate o electrovalva, urmata de cate un senzor de debit si cate o servovalva, pentru
reglarea debitelor in continuare.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- largirea domeniului de utilizare a instalatiei, precum si a tipodimensiunilor de
aparate ce pot fi verificate, calibrate si testate;

- cresterea preciziei determinarilor, ca urmare a eliminarii influentelor negative ale
variatiilor temperaturii apei reci sau calde folosita in linile de masurare ale instalatiei;

- asigurareglarea cu precizie ridicata a debitelor si mentinerea lor, automata, pe toata
durata verificarilor, prin aducerea pompelor intr-un regim de functionare optim, indiferent de
marimea debitului care tranziteaza linia de testare a contoarelor;

- mentinerea constanta, in mod automat, a presiunii apei in instalatie la iesirea din
ultimul contor supus verificarii, indiferent de numarul de contoare verificate simultan si debitul
de apa trecut prin linia de verificare;

- reducerea timpului necesar efectuarii verificarilor, ca urmare a reducerii timpului de
pregatire a instalatiei;

- creeaza posibilitatea verificarii si testarii contoarelor in timp real, prin procedura de
lucru in regim dinamic;

- permite automatizarea completa a procesului de verificare, eliminarea reglajelor
manuale la stabilirea parametrilor de functionare, minimizarea erorilorumane ale operatorului
in stabilirea incertitudinii de masurare si cresterea increderii beneficiarilor in activitatea de
verificare metrologica a aparatelor cu functie fiscal3;
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- reducerea consumului energetic al pompelor, prin comanda lor cu invertoare de
frecventa si ca urmare a recuperarii si stocarii energiei termice din spatiul laboratorului.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1 si 2,
care reprezinta:

- fig. 1, schema hidraulica a instalatiei;

- fig. 2, reprezentare simplificatd a panoului de comanda a instalatiei din fig. 1 si a
conexiunilor cu principalele componente ale instalatiei.

Instalatia gravimetrica pentru verificarea contoarelor de apa, conform inventiei, este
alcatuita dintr-un rezervor A de apa rece si un rezervor B de apa calda.

Rezervorul de apa rece A este constituit dintr-o manta 1, izolata termic, sustinuta de
un dispozitiv 2 de reglare a orizontalitatii, rezervorul A fiind racordat la o ramificatie 3, de
forma literei "T" si un robinet 4 cu sfera pentru evacuarea apei. Totodata, rezervorul A de
apa rece este legat tot prin ramificatia 3 la un circuit de alimentare format dintr-un filtru meca-
nic 5, o electrovalva 6, un filtru magnetic 7 si un robinet 8 pentru separarea fata de reteaua
de apa.

Rezervorul A de apa rece este prevazut cu un senzor de temperatura 9 si o conducta
de preaplin 10 care, impreuna cu electrovalva 6 si un regulator de temperatura nereprezen-
tat, formeaza o buclad de comanda pentru mentinerea constantd, la temperatura prescrisa
de 20 £ 0,1°C a apei din rezervorul A. Rezervorul A este legat, printr-un sorb 11, o alta
ramificatie 12 si niste electrovalve 13 si 14, cu un grup de pompare C, format dintr-o pompa
15 avand, de preferintd, un debit de circa 30 m*h si 0 a doua pompa 16, cu un debit de
aproximativ 300 m*/h, comandate in frecventa variabila cu cate un invertor 17. Pompele 15
si 16 comunica fiecare in parte, prin cate o supapa de sens 18, cu o ramificatie 19, racordata
la o conducta principala 20, care leaga grupul de pompare C cu un banc de testare D a con-
toarelor. Pe conducta principala 20 este montat un amortizor hidraulic 21, pentru aimpiedica
transmiterea vibratiilor mecanice si hidraulice cétre bancul de testare D.

Conducta principala 20 comunica printr-o servovalva 22 cu rezervorul A de aparece
si printr-o servovalva 23, cu rezervorul B de apa calda, in timp ce o a treia servovalva 24
comanda admisia apei cu parametrii prestabiliti pentru debit, temperatura si presiune, in
bancul de testare D.

Bancul de testare D este compus din doua linii de masurare D, si D,, prima linie D,
fiind destinata verificarii contoarelor prevazute pentru montare cu filete pe conducta de ap3,
iar linia D, pentru verificarea contoarelor prevazute cu flanse. Liniile de masurare D, siD, au
in compunere niste electrovalve 25 si 26, pentru separare si admisia apei, urmata de niste
termomanometre 27 si 28, care monitorizeaza temperatura i presiunea apei la intrarea in
liniile de masurare D, si D,. Niste dispozitive pneumatice 29 si 30, in sine cunoscute, asigura
fixarea unor contoare 31 si 32, supuse verificarilor i a unor tronsoane de teava 33 si 34,
care au rolul de linistire a apei care trece prin contoarele 31 si 32, iar nigte suporturi 35 si 36
servesc, de asemenea, la sustinerea si centrarea aceloragi contoare 31 si 32. Totodata,
suporturile 35 si 36 sustin si niste conducte de capat ale liniilor de masurare D, si D,, pe care
sunt montati nigte senzori de temperatura 37 si 38, niste senzori de presiune 39 si 40 si niste
electrovalve 41 si 42 care inchid si separa fiecare din cele doua linii de masurare D, si D,.
Liniile de masurare D, si D, se reunesc intr-o ramificatie 43, care face legatura cu niste
electrovalve 44 ale circuitelor de aerisire de la liniile de verificare si testare a contoarelor,
precum si cu un grup E de masurare si control al debitelor, format din trei cai distincte E,, E,
si E,, si din niste vase de acumulare, aga cum se va arata in continuare.
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Cele trei cai E,, E, si E; destinate in aceasta ordine debitelor minime, tranzitorii si
celor nominale sau maxime, sunt prevazute cu cate o electrovalva 45, 46 si 47 de separare
si de admisie a apei, cu cate un senzor de debit 48, 49 si 50, si cu cate o servovalva 51, 52
si 53, cureglare continua si pilotare pneumatica, prin care se regleaza marimea debitelor in
continuare.

Caéile de masurare E, si E,, pentru debitele minime si tranzitorii, se reunesc, la
iesire, intr-o conductad comuna pe care este montat un deviator de jet 54, pilotat pneumatic,
in sine cunoscut, care dirijeaza circuitul de apa, in primul rdnd catre un vas de acumulare
55, in care se acumuleaza apa circulata prin contoarele 31 sau 32 si care trebuie cantarita
pentru determinarea volumului etalon, cu o balantad etalon 56, amplasata sub vasul de
acumulare 55.

Din vasul de acumulare 55, apa este evacuata printr-o electrovalva 57 intr-un
distribuitor general 58 care comunica cu o electrovalva 59, pentru evacuarea apei reci catre
rezervorul A, sau cu o alta electrovalva 60, pentru evacuarea apei calde spre rezervorul B.

in cazul cand se trece functionarea instalatiei in regim de lucru dinamic, comutatorul
de jet 54 comutd curgerea apei printr-o electrovalva 61, care comunica cu distribuitorul
general 58, de evacuare.

Calea de masurare E, pentru debite nominale sau maxime, cuprinde un al doilea
deviator de jet 62 pilotat pneumatic, de asemenea cunoscut, care comuta curgerea apei
catre un al doilea vas de acumulare 63 de capacitate mai mare, in care se acumuleaza apa
circulata prin contoarele testate 31 sau 32 si care este cantaritad de o balanta etalon 64, pe
care este asezat vasul de acumulare 63. Apa din vasul de acumulare 63 este evacuata,
printr-o alta electrovalva 57, in distribuitorul general 58 si de aici, in functie de temperatura
ei apa este dirijata spre rezervorul A sau B.

in cazul cand instalatia functioneaza in regim dinamic, deviatorul de jet 62 comuta
curgerea apei printr-o electrovalva 65 catre distribuitorul general 58 si, de aici, catre
rezervorul A sau B.

Pentru verificarea contoarelor de apa calda, apa necesara este introdusa in rezer-
vorul B, izolat termic printr-o manta 66 si asezat pe niste dispozitive 67 pentru reglarea
orizontalitatii.

Rezervorul B este racordat la o ramificatie 68 si la o electrovalva 69 pentru evacu-
area apei si, pe o0 a doua cale, este legat la un circuit de alimentare cu apa rece format
dintr-un filtru mecanic 70, o electrovalva 71, un filtru magnetic 72 si un robinet 73 pentru
izolarea circuitului de alimentare fata de o retea de apa rece avand un robinet 74. Apa calda
din rezervorul B intra intr-un circuit de recirculare format dintr-un sorb 75, un robinet 76 si
un filtru magnetic 77 si este preluatd de o pompa 78 a unui ansamblu 79 de incalzire elec-
trica a apei, in sine cunoscut, in care apa este incalzita si apoi dirijata catre rezervorul B,
printr-un filtru mecanic 80 si un robinet de separare 81.

Controlul nivelului apei in rezervorul B se face cu un senzor de nivel 82, iar al tempe-
raturii, cu un senzor 83, ambele cunoscute si conectate la un panou de comanda F, ilustrat
infig. 2, care comanda printre altele si ansamblul 79 de incalzire. Un sorb 84 preia apa calda
din rezervorul B, care este condusa printr-o conducta izolata la o ramificatie 85 in "T" si prin
niste electrovalve 86 si 87, ajunge la una din pompele 15 sau 16 ale grupului de pompare
C descris anterior, prin deschiderea pilotata a uneia sau a celeilalte electrovalve 86 sau 87,
astfel ca apa calda necesara verificarii este trimisa, pe acelasi circuit ca si apa rece, la
intrarea in bancul de testare D.
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Prin deschiderea electrovalvei 44, aferenta circuitului de aerisire al rezervorului B,
apa calda care a circulat prin contoarele supuse verificarii poate fi reintrodusa inrezervorul B.

Incalzirea apei din rezervorul B de apa calda se realizeaza fie cu ansamblul 79 de
incalzire electrica cum s-a mentionat anterior, fie complementar, cu o pompa de caldura G,
de tipul aer/apa in sine cunoscutad, care recupereaza caldura aerului din laborator,
preincalzeste apa si transforma in acumulator de caldura rezervorul B. Pompa de caldura
G este racordata printr-un robinet 88 si o conducta 89, la partea superioara a rezervorului
B si totodata, printr-un robinet 90 si o conducta 91, la intrarea in ansamblul 79 de incalzire
electrica. Prin folosirea pompei de céldura G, se poate estima o reducere de pana la 50%
a consumurilor energetice necesare incalzirii apei la verificarea contoarelor de apa calda si
a celor de energie termica.

Contoarelor 31 si 32, supuse verificarilor $i montate pe bancul de testare D, le sunt
asociate niste camere video 92, care se pot usor transfera pe una din cele doua linii de
masurare D sau D,, pentru a permite operatorului citirea indexurilor contoarelor 31 si 32.
Totodata, contoarele 31 si 32 sunt asistate si de niste senzori optici 93, cu laser, in sine
cunoscuti, conectati la niste interfete 94, de asemenea cunoscute.

Senzorii optici 93 au rolul de a prelua un semnal de naturéd mecanica, de exemplu
miscarea de rotatie a unei roti dintate a contoarelor si de a-l transforma intr-un semnal
electric, care este introdus in interfata 94. Instalatia gravimetrica, descrisa mai sus, include
si un echipament electric, amplasat in panoul de comandaF, in care sunt dispuse comenzile
de control si monitorizare, lampi de semnalizare, indicatoare de masa, temperatura, pre-
siune, timp, invertoarele de frecventd 17, un automat programabil, cunoscut, terminalele
conectate la camerele video 92 pentru citirea indexurilor contoarelor 31 sau 32, sistemul de
achizitie date prin senzorii optici 93 si interfetele 94, in conditiile de lucru automat si un
calculator PC.

Programul specializat permite alegerea modului de lucru, manual (start/stop) sau
automat in conditii dinamice (start/din mers), cu cantarirea sau fara cantarirea apei. in functie
de tipul contorului, diametrul nominal si clasa de precizie, programul alege circuitul de apa
rece sau calda, stabileste debitul de lucru si asigura reglarea automata a acestuia, alege
programul pompei 15 sau 16 si stabileste frecventa invertoarelor 17 care comanda pompele
15 sau 16 pe valoarea de test prestabilitd in baza de date a programului. Totodata, el
prescrie volumul de test si comanda oprirea pompei 15 sau 16 la trecerea volumului de apa
prin instalatie, citeste masa volumului de apa acumulat in vasele de acumulare 55 sau 63
de pe balantele etalon 56 sau 64, temperatura apei achizitioneaza datele din timpul testului
de la interfetele 94, in cazul lucrului in conditii dinamice, calculeaza erorile, le afiseaza si
inregistreaza rezultatele intr-o baza de date.

in cazulin care se lucreaza in modul de lucru manual, programul permite operatorului
citirea indexului contoarelor verificate 31 si 32 cu ajutorul camerelor video 92 prin interfata
grafica, operatorul comunica cu programul, introduce si initializeaza parametrii de lucru
pentru pregatirea procesului de verificare, numarul de contoare, tipul acestora, apa calda/apa
rece, clasa de precizie, marimea diametrului nominal i seria de fabricatie, si introduce
indexul contoarelor 31 si 32 citite de operator cu ajutorul camerelor video 92. Programul, in
functie de baza de date, elaboreaza un protocol de lucru $i emite un buletin de verificare
metrologica.

Programul este instalat pe calculatorul PC, care comunica prin interfetele seriale cu
automatul de proces, programabil si care actioneaza elementele de comanda si actionare
din instalatie.
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Programul are o baza de date a constantelor specifice fiecarui tip de contor, marime,
model si clasa de precizie, care sunt in functiune in Romaénia $i pe baza acestor date poate
testa si calibra contoarele cu ajutorul instrumentatiei virtuale, in acest caz, instalatia stabilind,
riguros, toti parametrii pentru debit, masa, volum, temperatura, presiune si timp.

Pregéatirea instalatiei gravimetrice pentru verificarea contoarelor de ap4, descrisa mai
sus, incepe cu incarcarea cu apa rece a rezervoarelor A si B, prin deschiderea robinetului
de retea 74, dupa ce au fost deschise robinetele 73 si 8, si au fost inchise electrovalva 69
si robinetul 4. Din panoul de comanda F sunt actionate electrovalvele 71 i 6 pentru admisia
apei in cele doua rezervoare A si B. Se verifica nivelul de apa din rezervoarele A si B, si se
da comanda de inchidere a electrovalvelor 71 si 6. Dupa acest moment, se initiaza pornirea
ansamblului 79 de incalzire si sunt setate comenzile pentru controlul $i monitorizarea tempe-
raturii apei in cele doua rezervoare A si B, astfel: in rezervorul A, cu apa rece, se mentine
temperatura la 20 + 0,1°C, si in rezervorul B, pentru apa calda, se mentine temperatura la
50+ 0,1°C.

Procesul de verificare a contoarelor 31 sau 32 este initiat de catre operator, care
introduce prin tastatura calculatorului PC datele de identificare a contoarelor: serie, model,
tip (apa rece/apa calda, monojet/multijet/volumetric etc.), clasa de precizie, beneficiar,
diametrul nominal etc.

Contoarele 31 sau 32, supuse verificarii, se monteaza pe bancul de testare D, pelinia
D, sau D, prin intermediul dispozitivelor pneumatice 29 si 30.

in acest moment, pregatirea instalatiei este incheiata si operatorul initiazi comanda
start/stop, iar programatorul de proces din panoul de comanda F prelucreaza datele primite
siincepe operatiunea de stabilire a parametrilor de lucru, verifica starea sistemelor, deschide
circuitul de apa calda, comandand electrovalvele 86 sau 87 catre pompa 15 sau 16, con-
trolate prin invertoarele 17, alegand pompa corespunzatoare marimii debitului care sa per-
mita verificarea contoarelor corespunzatoare datelor introduse in calculatorul PC. Reglarea
debitului este controlatad si stabilita de automatul programabil, cunoscut, din panoul de
comanda F, printr-o bucld de comanda si reglaj, formata din invertorul 17, servovalvele 22
si 23 de by-pass, senzorii de presiune 39 si 40, senzorii de debit 48, 49 si 50 inductivi gi
servovalvele 51, 52 si 53 cu reglare continud, astfel incat oricare dintre pompele 15 sau 16
sa lucreze intr-un punct de functionare optim, indiferent de debitul trecut prin linia de masu-
rare D, sau D, si numarul de contoare verificate, asigurand astfel ca presiunea apeilaiesirea
din ultimul contor amplasat pe linia de masurare D, sau D, sa fie cuprinsa intre 1 si 1,2 bari.
Circuitele pentru by-pass comunica cu rezervoarele A si B, astfel incat apa care trece prin
servovalvele 22 sau 23 s3 fie dirijata in functie de temperatura, in rezervorul A sau B,
corespunzator.

Admisia apei in bancul de testare D este permisa prin deschiderea servovalvei 24.
In acestmoment, in functie de modelul contorului verificat, cu filet sau cu flanga, se deschide
electrovalva 25 sau 26, apa parcurge linia de masurare D, sau D, i prin deschiderea uneia
din electrovalvele 41 sau 42, intrd in ramificatia 43 care comunicd cu una dintre
electrovalvele 44 pentru aerisirea circuitelor de apa, ajungand in una din caile de masura E,,
E, sau E,. Pentru debitul minim, se deschide electrovalva 45, sau pentru debitul tranzitoriu,
se deschide electrovalva 46 si, respectiv, pentru debitul nominal sau maxim, se deschide
electrovalva 47. in momentul in care se constata absenta bulelor de aer in instalatie, prin
observarea unor vizoare transparente, nereprezentate in schema hidraulica din fig. 1, se
inchid electrovalvele 44, 45, 46 si 47 ale cailor de masura E,, E, si E;. Se verifica daca mai
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este ramasa apa in vasele de acumulare 63 si 55, cu ajutorul indicatoarelor de masa
(indicatia trebuie sa fie "0"), caz in care instalatia este pregatita pentru inceperea verificarii
metrologice. Se citesc indexurile initiale ale contoarelor 31 si 32, cu ajutorul camerelor video
92 sau se initiaza citirea electronica. Se valideaza linia de masurare D, sau D,, calea de
masurare E, E, sau E; si se verifica valorile parametrilor de lucru ai instalatiei, iar cand
interfata grafica confirma ca instalatia este pregatita s efectueze testul, se da comanda
"start". Dupa efectuarea testului, care depinde de marimea volumului $i a debitului de apa
prescris, instalatia, in functie de modul de lucru, manual (start/stop), automat sau dinamic
(start/din mers), isi desfasoara programul de verificare metrologica. In conditiile de lucru
manual, instalatia se opreste dupa trecerea fiecarui volum de apa prestabilit, pentru fiecare
debit in parte (minim, tranzitoriu, nominal, maxim) si permite operatorului sa citeasca prin
camerele video 92 indexul initial si final al contoarelor 31 sau 32, indicatia de masa a balantei
etalon 64 sau 56, sa le introduca in calculatorul PC si sa initieze, de fiecare data, comanda
"start".

Dupa efectuarea celor trei verificari (minim, tranzitoriu $i nominal), calculatorul PC
emite un protocol de lucru si editeaza buletinul de verificare metrologica, printr-o comanda
initiata de operator.

Procedura de lucru este identica atat pentru contoarele de apa rece, cat si pentru
cele de apa calda, debitmetre si contoare pentru energie termica.

Preincalzirea apei cu ajutorul pompei de caldura G este, de asemenea, comandata
si controlata din panoul de comanda F.
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Revendicari

1. Instalatie gravimetrica pentru verificarea contoarelor de apa rece, apa calda, a
debitmetrelor volumetrice sau masice, precum si a contoarelor de energie termica, alcatuita
dintr-un sistem de alimentare cu apa rece sau calda in circuit inchis, ce cuprinde niste
rezervoare de inmagazinare a apei, conectate la un grup de pompare, rezervoare care
comunica cu un banc de testare, legat hidraulic la un grup de méasurare si control, conectat
la rezervoarele de ap3, caracterizata prin aceea ca sistemul de alimentare cu aparece sau
cu apa calda in circuit inchis cuprinde un prim rezervor (A) pentru apa rece si un al doilea
rezervor (B) pentru apa calda, ambele racordate, pe de o parte, la reteaua de aparece, prin
cate un robinet (8, 73), cate un filtru magnetic (7, 72), o electrovalva (6; 71) si un filtru meca-
nic (5, 70) si, pe de alta parte, la grupul de pompare (C) prin intermediul unor ramificatii (12,
85) si al unor perechi de electrovalve (13, 14, 86, 87) de la grupul de pompare (C), apa rece
sau, dupa caz, apa cald3, fiind trimisa intr-o conducta principala (20) care comunica cu cele
doua rezervoare (A, B) prin niste servovalve (22, 23) de by-pass si printr-o a treia servovalva
(24), si introduce apa rece sau calda in bancul de testare (D), in care se monteaza
contoarele (31, 32) supuse verificarii, bancul de testare (D) fiind legat hidraulic la grupul (E)
de masurare si control, conectat la cele doua rezervoare (A, B), prin cate o electrovalva (44)
de evacuare in vederea aerisirii $i printr-un distribuitor general (58), prin cate o electrovalva
(59, 60), prepararea apei calde necesare realizandu-se cu un ansamblu (79) de incalzire
electrica sau, complementar, cu o pompa de caldura (G) de tipul aer/apa, racordat printr-un
prim robinet (90) la ansamblul (79) de incalzire electrica si printr-un alt robinet (88) la
rezervorul (B) de apa calda.

2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca rezervorul (A) de
aparece este prevazut cu un senzor de temperatura (9) necesar controlului $i mentinerii con-
stante a temperaturii apei reci la o valoare prescrisa, precum si cu o conducta (10) de
preaplin, iar rezervorul (B) de apa calda este prevazut cu un al doilea senzor de temperatura
(83), pentru controlul si mentinerea constanta a apei calde la o valoare prescrisa, precum
$i cu un senzor de nivel (82).

3. Instalatie conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca grupul de
pompare (C) a apei reci sau a apei calde, dupa caz, este constituit din doua pompe (15, 16)
ce lucreaza alternativ, avand debite diferite, de preferinta aflate intr-un raport de 1:10,
comandate in frecventa variabila cu cate un invertor (17).

4. Instalatie conform revendicarilor 1 la 3, caracterizata prin aceea ca bancul de
testare (D) este format din doua linii de masurare (D,, D,), ce lucreaza alternativ, prima linie
(D,) fiind destinata verificarii contoarelor (31) prevazute cu filete, pentru montarea lor pe o
conductg, iar a doua linie (D,) fiind destinata contoarelor (32) prevazute cu flange, cele doua
linii de masurare (D,, D,) fiind precedate de niste electrovalve (25, 26) de separare si admisie
a apei reci sau calde, si spre iesire, cu niste senzori de temperatura (37, 38), niste senzori
de presiune (39, 40) si niste electrovalve (41, 42), contoarelor (31, 32) de verificat fiindu-le
asociate niste camere video (92) care permit citirea indexurilor contoarelor (31, 32) in regimul
de lucru manual, precum si niste senzori optici (93) care preiau un semnal de intrare mecanic
de la contoarele (31, 32) de verificat si il transforma intr-un semnal electric, ce este introdus
in nigte interfete (94), in cazul in care instalatia functioneaza in regim dinamic.
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5. Instalatie conform revendicarilor 1 la 4, caracterizata prin aceea ca grupul (E) de
masurare si control al debitelor este alcatuit din trei cai de masurare (E,, E, si E;), pentru
debite minime, tranzitorii si respectiv pentru debite nominale si maxime, primele doua cai de
masurare (E, si E,) fiind reunite printr-o conductéd comuna, prevazuta cu un deviator de jet
(54), care comuta curgerea apei reci sau calde, dupa caz, fie intr-un vas de acumulare (55)
montat pe o balanta etalon (56) fie, printr-o electrovalva (61), in distribuitorul general (58),
cea de-a treia cale de masurare (E;), pentru debite nominale sau maxime, cuprinzand un al
doilea deviator de jet (62) care comuta curgerea apei, fie intr-un al doilea vas de acumulare
(63) dispus pe o a doua balanta etalon (64) si avand o capacitate mai mare fata de primul
vas de acumulare (55), fie, printr-o alta electrovalva (65), in acelasi distribuitor general (58),
apa evacuata din bancul de testare (D) patrunzand in una din cele trei cai (E,, E, sau E,),
prin cate o electrovalva (45, 46, 47), urmata de cate un senzor de debit (48, 49, 50) si cate
o servovalva (51, 52, 53) pentru reglarea debitelor in continuare.

10
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