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9 SISTEM DE URMARIRE DUPA SOARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de urmarire dupa soare,
pentru un panou care contine celule fotovoltaice folosite
in cazul conversiei heliovoltaice. Sistemul de urmarire,
conform inventiei, este constituit dintr-un panou (1) cu
celule fotovoltaice, care este montat, prin intermediul
unei articulatii (2), la extremitatea unui ax (3) vertical,
articulatia (2) fiind prevazuta cu un ax orizontal, ce face
corp comun cu o roaté (4) cu clichet, iar axul (3) vertical
face corp comun cu o altd roata (5) de clichet, cele
doua roti (4 si 5) de clichet fiind actionate prin inter-
mediul unor actuatoare (K si L) electromecanice, cu
parafina, actuatoare (K si L) ce actioneaza, prin inter-
mediul unor clicheti (6 si 7), asupra rotilor de clichet (4
si 5), fiecare dintre cele doua actuatoare (K si L) fiind
constituite din cate un piston (8 si 9), la extremitatea
carora este plasat cate un clichet (6 si 7), tinute in
pozitie de lucru, prin intermediul unor resorturi (10 si
11).
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Inventia se refera la un sistem de urmarire dupa soare, pentru panourile cu celule
fotovoltaice, utilizate in cazul conversiei heliovoltaice.

{n scopul urmaririi dupa soare a unor aparate solare de tip cu concentrator sau pentru
orientarea dupa soare a unor panouri cu celule heliovoltaice, este cunoscuta o solutie
(Cernomazu, D., Contributions a la realisations d'installations speciales utilisant des
functions robotiques, Suceava, Editura Universitatii "Stefan cel Mare", 2004, p. 83), constand
in utilizarea unui servosistem local, in care un fotosenzor (cu rol de traductor de pozitie a
soarelui) montat pe un concentrator furnizeaza un semnal de eroare, care, dupa amplificare,
este aplicat elementului de executie (motor de actionare), in general doua la numar, cores-
punzatoare celor doua grade de libertate ale concentratorului.

Solutia descriséa prezintd dezavantajul ca este complicatd, la care se adauga si deza-
vantajul riscului de deteriorare a motorului de actionare, de regula, un motor de curent con-
tinuu prevazut cu colector si cu perii.

Sistemul de urmarire dupa soare, conform inventiei, inlatura dezavantajele aratate,
prin aceea ca este constituit dintr-un sistem de urmarire cu monturé azimutala la care rotatia
se face in jurul unei axe verticale si a uneia orizontale dupa azimutul “A” si respectiv inalti-
mea “h” a soarelui; cele doua axe sunt actionate de cate un actuator electromecanic cu para-
fing, fiind alimentate cu o succesiune de impulsuri pozitive si negative, dupa o logica stabilita
printr-un program de calcul.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva;

- siguranta in functionare;

- ofera posibilitatea orientarii continue dupa soare a panoului cu celule fotovoltaice
chiar si in perioadele scurte in care soarele este acoperit de nori.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura care
reprezintd schema de principiu a instalatiei.

Sistemul de urmarire, conform inventiei, este realizat dupa solutia cu montura azimu-
tala si este constituit, in principal, dintr-un panou cu celule fotovoltaice 1, care este montat
prin intermediul unei articulatii 2 la extremitatea unui ax vertical 3. Articulatia 2 este preva-
zutd cu un ax orizontal ce face corp comun cu o roata de clichet 4, iar axul vertical 3 face
corp comun cu o roata de clichet 5. Cele doua roti 4 si 5 de clichet sunt actionate prin inter-
mediul unor actuatoare electromecanice cu parafina K si L. Cele doua actuatoare actioneaza
prin intermediul unor clicheti 6, respectiv 7, asupra rotilor de clichet 4, respectiv 5. Vitezele
unghiulare de rotatie in azimut si in inaltime rezulta din relatiile urmatoare:

a, _dd_ . (}2.25~(smgnmcoﬁ¢vtg5‘cos H) 2 [grade/min]
dr  sin’ H +(sing-cos H —cos¢ -1gd)

Q, - dh _ 0.25.-cosp-cosd-sin H . (grade/min]

dr  [1—{cosp-coss-cos H +sing-sins)’]”

in care:
Coordonate orizontale:
A = azimut (deplasare de la est la vest);
h = inaltime;
H = unghiul orar;
O = declinatie.
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Fiecare dintre cele doua actuatoare K si L sunt constituite din cate un piston 8, res-
pectiv 9, la extremitatea carora este plasat cate un clichet 6, respectiv 7, tinute in pozitie de
lucru prin intermediul unor resorturi 10, respectiv 11. in interiorul carcasei actuatoarelor K
si L, este plasata cate o cantitate de parafina 12, respectiv 13, separata de pistoanele de
actionare prin intermediul unor membrane elastice 14, respectiv 15.

Actuatoarele sunt excitate (incalzite si racite) prin intermediul unor baterii Peltier 16
si 17, aflate in contact, la exterior, cu cate un radiator 18, respectiv 19, prin intermediul
carora caldura degajata este dirijata catre exterior.

Energia solara captata si convertita in energie electrica prin intermediul panoului cu
celule fotovoltaice 1 este stocatd intr-un bloc 20 de inmagazinare a energiei electrice. in
continuare, energia electrica stocata in blocul 20 este utilizatad in scopul alimentarii celor
doud actuatoare electromecanice cu parafind K si L, care prin intermediul rotilor de clichet
4 si 5 determina deplasarea panoului cu celule fotovoltaice in jurul axei verticale si a celei
orizontale, astfel incat se realizeaza urmarirea permanenta dupa soare a panoului cu celule
fotovoltaice chiar si in perioadele scurte in care soarele este acoperit de nori.

Alimentarea celor doua actuatoare K si L este realizata prin intermediul unui bloc de
comanda 21 cu trenuri de impulsuri pozitive si negative, concepute dupa o logica stabilita
printr-un program cu care este echipat elementul de calcul 22.

Modul de prezentare al sistemului de urmarire arata ca obiectul acesta poate fi
reprodus, cu aceleasi performante, ori de cate ori este nevoie, fapt care dovedeste
indeplinirea criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicari

1. Sistem de urmarire dupa soare, realizat dupa solutia cu monturé azimutala, carac-
terizat prin aceea ca este constituit, in principal, dintr-un panou cu celule fotovoltaice (1)
care este montat prin intermediul unei articulatii (2) la extremitatea unui ax vertical (3),
articulatia (2) fiind prevazuta cu un ax orizontal ce face corp comun cu o roata de clichet (4),
iar axul vertical (3) face corp comun cu o alta roata de clichet (5), si unde cele doua roti de
clichet sunt rotite prin intermediul unor actuatoare electromecanice cu parafina (K si L) care
actioneaza prin intermediul unor clicheti (6, respectiv 7) si care, in final, realizeaza deplasa-
rea panoului cu celule fotovoltaice (1) in jurul unei axe verticale si in jurul unei axe orizontale.

2. Sistem de urmarire conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este
prevazut cu un bloc (20) pentru stocarea energiei solare convertita prin intermediul panoului
cu celule fotovoltaice (1) si unde alimentarea celor doud actuatoare (K si L) este realizata
de la un bloc de comanda (21) prin intermediul unor trenuri de impulsuri pozitive si negative,
concepute dupa o logica stabilita printr-un program cu care este echipat un bloc de calcul
(22), astfel incat sa se realizeze urmarirea permanenta a soarelui.
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