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Inventia se refera la o compozitie de vopsea pulbere,
termoreactiva, utilizatd pentru acoperirea suprafetelor
metalice, de interior, cum ar fi piesele de mobilier,
frigidere s.a., si la un procedeu de obtinere a acesteia.
Compozitia conform inventiei este constituita din:
20...80% rasina epoxidica si 10...70% rasind poli-
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reducerea luciului, aditivi de texturare, aditivi de
curgere, aditivi de degazare si alti aditivi, cum ar fi
dispersanti, absorberi UV, antioxidanti etc.
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Inventia se refera la compozitii de vopsele pulbere epoxi-poliesterice (hibride), utili-
zate pentru acoperirea suprafetelor metalice (fier, otel, aluminiu standard, aluminiu extrudat,
fier galvanizat la cald, zinc, cupru, alama, fier si otel galvanizat electrolitic) de interior, cum
ar fi: mobilier de birou si scolar, frigidere si congelatoare, masini de spalat, frigidere si echi-
pamente frigorifice, radiatoare, boilere, corpuri de iluminat, biciclete si motociclete, masini
si echipamente agricole, echipamente electrice.

Acestea fac parte din categoria vopselelor pulbere termoreactive, ce au la baza un
liant polimeric care in timpul procesului de coacere sufera un proces de intarire, asigurat de
catre un agent de reticulare. Procesul de intarire este ireversibil, acoperirile realizate nemodi-
ficandu-si caracteristicile la o incalzire ulterioara limitata (atat ca durata, cat si ca nivel de
temperatura).

Primele vopsele pulbere termoreactive au avut la baza rasini epoxidice.

Rasinile epoxidice cu cea mai larga utilizare pentru realizarea de vopsele pulbere
termoreactive sunt cele de tipul diglicidileterilor bisfenolului A, obtinute prin reactia de copo-
liaditie dintre bisfenol A si epiclorhidrind. Pe langa bisfenolul A, exista si alti compusi de tip
fenol (bisfenol F, bisfenol A tetraclorurat, bisfenol A tetrabromurat, bisfenol A hidrogenat,
hexafluor bisfenol A, rasini fenolformaldehidice si o-crezolformaldehidice de tip novolac etc.),
care pot fi folositi pentru sinteza raginilor epoxidice utilizate la formularea vopselelor pulbere
termoreactive.

intarirea rasinilor epoxidice se realizeaza pe seama gruparilor reactive epoxidice.
Procesul poate avea loc prin polimerizarea ciclurilor epoxidice sau prin interactiunea
acestora cu agenti de intarire (coreactanti).

Desi posibila, intarirea vopselelor pulbere epoxidice exclusiv prin polimerizarea ciclu-
rilor epoxidice este putin intalnitd, reticularea fiind realizata in marea majoritate a cazurilor
cu coreactanti. in calitate de coreactanti, se folosesc compusi organici care contin in mole-
cula lor hidrogen activ, capabil sa initieze reactia de poliaditie a grupelor epoxidice.

Principala conditie pe care trebuie s& o indeplineasca acesti compusi pentru a putea
fi folositi ca agenti de intarire in compozitiile de vopsele pulbere epoxidice este aceea de a
asigura sistemului reactivitate scazuta la temperatura normala de depozitare si reactivitate
ridicata la temperaturi practice de intarire (coacere) in cuptor. De asemenea, pentru a facilita
incorporarea lor in rasina, in procesul de fabricare a vopselelor pulbere, si pentru a asigura
stabilitate la depozitare, este necesar ca agentii de intarire sa se prezinte, pe cat posibil, in
stare solida la temperatura camerei.

Se utilizeaza compusi cu grupe aminice, anhidride acide solide si aductii lor, ragini
fenolice solide.

In calitate de agenti de intarire cu grupe aminice, se pot utiliza amine primare alifa-
tice, cicloalifatice sau aromatice, diciandiamida (DICY) si derivati ai acesteia, aminopoli-
amide, poliamide etc.

Deoarece unele amine primare se prezinta in forma lichida la temperatura camerei
si sunt greu de incorporat in compozitii de vopsele pulbere, si in plus sunt agenti de reticu-
lare lenti, implicand temperaturi ridicate (175...220°C) pentru realizarea procesului de intarire,
ele sunt putin utilizate in compozitii de vopsele pulbere epoxidice.

in majoritatea vopselelor epoxidice intarite cu compusi aminici sunt utilizati diciandi-
amida si derivatii acesteia.

Intarirea cu diciandiamida are loc printr-un mecanism complex, care implicd atat
homopolimerizarea ciclurilor epoxidice, céat si aditia la aceste grupari. La temperatura came-
rei, diciandiamida este un agent lent de intarire. La 145...154°C, diciandiamida se descom-
pune, formand amoniac si diferite specii de amine, fiecare dintre produsii rezultati
reactionand cu ragina epoxidica si realizand intarirea.
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Diciandiamida micronizata, introdusa in proportie de 4...5%, asigura stabilitate exce-
lentd in procesul de fabricare si in timpul depozitarii, dar reactivitatea compozitiei este
scazutd, chiar la temperaturi ridicate, implicand programe de uscare de 30 min la 185°C si
20 min 1a 200°C. Acest dezavantaj poate fi evitat daca diciandiamidei i se asociaza un acce-
lerator (poliamine, acizi sulfonici, piperazina, alcanamine) sau daca aceasta este inlocuita
cu diciandiamide substituite.

Rezistenta la ingalbenire a acoperirilor pulberi epoxi /DICY este foarte slaba. Pe o
scara de la 0 la 10, unde O este valoarea pentru ingalbenire minima si 10 este valoarea
maxima de ingalbenire, sistemele epoxi/DICY sunt dintre cele mai slabe si au valoarea 10.
Din acest motiv, aplicatia lor principala este acoperirea conductelor, unde asigura o foarte
buna rezistenté la coroziune, se arata in Pieter Gillis de Lange, Powder Coatings Chemistry
and Technology, pp. 146.

Aminopoliamidele si poliamidele actioneaza si ca flexibilizatori i intaresc raginile
epoxidice numai prin intermediul gruparilor aminice. Cu astfel de agenti de intarire se obtin
pelicule flexibile, cu rezistenta buna la soc, dar cu rezistentd mai mica la agenti chimici si
solventi.

intarirea rasinilor epoxi poate fi realizata si cu anhidride acide (anhidrida ftalica, anhi-
drida tetrahidroftalica, anhidrida hexahidroftalica, anhidrida metiltetrahidroftalica, anhidrida
trimelitica, anhidrida piromelitica, anhidrida maleica, anhidrida succinica etc.), dar acestea
sunt restrictionate astazi din motive toxicologice. se arata in Pieter Gillis de Lange, Powder
Coatings Chemistry and Technology, pp. 145, 147.

Vopselele pulbere epoxidice la a caror formulare de folosesc anhidride ca agenti de
intarire trebuie manipulate si depozitate cu mare grija. Aceasta datorita naturii lor iritante si
a riscului pentru sanatate, si apoi datoritd susceptibilitatii acestora la hidroliza datorata
umiditatii atmosferice, fapt ce influenteaza devaforabil procesul de intarire si proprietatile
acoperirilor organice rezultate.

Daca se utilizeaza rasini fenolice ca intaritori pentru acoperiri pulbere epoxidice,
rezistenta la ingalbenire este slaba ceea ce le face nepotrivite pentru acoperiri pulbere albe.
Prezenta grupelor eterice aromatice descreste dramatic rezistenta la radiatii UV. Pe de alta
parte, reactia de intérire dintre inelul oxiranic al rasinii epoxidice si grupele hidroxilice feno-
lice este mai inceatd, obtinandu-se filme care sunt sfardmicioase si au o rezistenta mica la
lovire, conform Pieter Gillis de Lange, Powder Coatings Chemistry and Technology, pp. 128.

Literatura de specialitate prezintd numeroase tipuri de vopsele epoxi-poliesterice
aplicabile pe diferite suporturi, avand rol anticorosiv si decorativ. Vopselele epoxi-poli-
esterice, precum si procedeul de obtinere a vopselelor pulbere au fost descrise de A. Blaga,
C. Robu, Tehnologia acoperirilor organice, vol. Il, Editura Tehnica, 1983, pp. 182...184, ca
avand buna rezistenta la intemperii.

Brevetul RO 114600 dezvaluie compozitii de vopsele epoxi -poliesterice sub forma
de pulbere, destinate protectiei anticorosive si decorative a suportului metalic, constituite din
9...45 parti greutate rasina epoxidica solida cu masa epoxi echivalenta 500...900 g/echiv gi
25...90 mg KOH/g si temperaturd de tranzitie vitroasa 50...70°C, restul compozitiei fiind
pigmenti anorganici si/sau organici; umpluturi, agent de plastifiere, agent de aderenta si
luciu, agent de etalare a peliculei, agent de dezaerare, vopselele obtinute pe baza acestei
compozitii prezentédnd o buna aderenta, elasticitate minimum, 5, flexibilitate maximum 1,
rezistenta la lovire, rezistenta la ceata salina 500 h fara modificarea peliculei, stabilitate la
actiunea caldurii umede; procedeul de obtinere a vopselelor din D1 cuprinde urmatoarele
faze: dozarea componentelor, amestecarea acestora in faza uscata, extrudarea si racirea
extrudatului si macinarea grosiera a acestuia, macinarea fina, sortarea si ambalarea.
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De asemenea, brevetul RO 113473 descrie o compozitie de liant pentru vopsele
termoreactive sub forma de pulbere constituitad dintr-un polimer, care poate fi un poliester
care contine grupe carboxilice si are un indice de aciditate de 10...50 si o Tg de 60...90°C;
vopseaua termoreactiva sub forma de pulbere este constituitd din compozitia de liant si,
optional, din pigment, catalizator, agent de reticulare, materiale de umplutura si aditivi.

Principala limitare a domeniilor de utilizare a vopselelor pulbere epoxidice este deter-
minata de rezistenta scazuta la imbatranire a peliculelor de acoperire realizate din acestea,
dar apar si dezavantaje legate de faptul ca, pentru sistemele epoxidice, se folosesc pentru
intarire diferiti aditivi cu rol de acceleratori sau catalizatori, precum si ca pentru obtinerea
gradelor diferite de luciu, este necesar sa se utilizeze rasini diferite sau aditivari.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, asa cum este enuntata in descriere,
consta in imbunatéatirea proprietatilor vopselelor pulbere ecologice, si anume: stabilitate la
depozitare, rezistenta la supracoacere, grade diferite de luciu, aderenta la suport, duritate,
rezistenta la zgariere, rezistenta la ap3, rezistenta la ceata salina neutra, caldura umeda,
agenti chimici costisitori.

Vopsea pulbere epoxi-poliesterica, cu aplicare in camp electrostatic sau in pat
fluidizat, pentru protectia suprafetelor metalice, conform inventiei, inlatura dezavantajele
mentionate, prin aceea ca este constituita din 20...80% rasina epoxidica cu masa epoxi
echivalenta 500...1000 g/echiv. si un punct de inmuiere de 60...100°C,10...70% rasina poli-
esterica carboxilatd, saturatd, cu unindice de aciditate de 10...150 mg KOH/g si temperatura
de vitrifiere 45...70°C, pana la 50% pigmenti constituiti dintr-o grupa de pigmenti anorganici
si/sau o grupa de pigmenti organici i materiale de umplutura, pana la 10% aditivi pentru
reducerea luciului, pana la 10% aditivi pentru texturare, pana la 3% aditivi de curgere,
0,1...0,8% aditivi de degazare, 0,1...0,3% aditivi de fluidizare, pana la 5% alti aditivi uzuali.

Pentru sistemul hibrid din prezenta inventie, se folosesc combinatii de rasini (cel putin
o rasina poliesterica cu grupe functionale carboxilice $i o ragina epoxidica), ceea ce permite
obtinerea unor grade diferite de luciu si a diferite texturi si efecte.

Rasina poliesterica folosita este un polimer solid, fara grupari nesaturate, cu grupe
terminale carboxilice, obtinuta prin policondensarea acizilor aromatici dicarboxilici sau anhi-
dridelor acestora, de exemplu, acid tereftalic, acid izoftalic, acid ortoftalic, anhidrida ftalica,
anhidrida tricloroftalica, anhidrida tetrabromoftalica, cu dioli alifatici, de exemplu, etilenglicol,
dietilenglicol, trietilenglicol, propilenglicol, dipropilenglicol, 1,4-butandiol, neopentilglicol. in
compozitia rasinii poate fi inclus sau nu un catalizator al reactiei dintre gruparile carboxilice
si cele epoxidice, de exemplu, bromura de trifeniletil fosfoniu sau un agent pentru incarcare
triboelectica, de exemplu, 2-etil-N,N-bis 2-etilhexil, 1-hexamina. O cantitate mai mare de
rasina poliesterica in compozitie conduce la imbunatatirea capacitatii de aplicare in ceea ce
priveste intinderea, egalizarea si luciul peliculei.

Rasina epoxidica este de tipul celor prezentate mai sus, pentru obtinerea de vopsele
pulbere epoxidice, de exemplu, de tipul diglicidileterilor bisfenolului A sau pe baza de alti
compusi de tip fenol (bisfenol F, bisfenol A tetraclorurat, bisfenol A tetrabromurat, bisfenol
A hidrogenat, hexafluor bisfenol A, rasini fenolformaldehidice si o-crezolformaldehidice de
tip novolac etc.). Pentru reducerea efectului de coaja de portocald, se poate utiliza o rasina
epoxidica cu grupari finale sau laterale uretanice, obtinuta pornind de la rasini epoxidice
hidroxifunctionale ce pot reactiona cu un monoizocianat sau un monotioizocianat, metil-, etil-,
izopropil-, butil-, octadecilizocianat, respectiv fenil-, naftilizocianat sau monoizotiocianatii
echivalenti. Rasina epoxidica hidroxifunctionald poate fi obtinuta dintr-o rasina epoxidica
obisnuita, de masa moleculard mica, prin reactia cu un compus micromolecular cu doua
grupari fenolice, in prezenta unui catalizator acid sau bazic de tip Lewis, Bronsted-Lowery,
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fosfine primare, secundare sau tertiare, saruri metalice ale alcoolilor, fenolilor sau acizilor
carboxilici, tioeteri sau alti catalizatori specifici reactiei dintre gruparea glicidil i gruparea -
OH aromatica, cum ar fi de exemplu imidazolii, de exemplu, 2-metilimidazol, 2-etil-4-metil-
imidazol, aminele tertiare, de exemplu, N,N-dimetilbenzilamina, N,N-dimetilanilina, trieti-
lamina, saruri cuaternare de amoniu, clorura sau bromura de benziltrimetilamoniu, clorura
de tetrabutilamoniu. In compozitia rasinii epoxidice poate fi inclus sau nu un agent de
curgere. Rasina epoxidica confera o buna rezistenta la agentii chimici si coroziune.

Pigmentii anorganici utilizati in compozitia de vopsea conform inventiei sunt selectati
dintre, dar fara a se limita la bioxid de titan, negru de fum, mica, galben de crom, oxid galben
de fier sau rosu molibden, iar cei organici sunt selectati dintre violet chinacridona, pigmenti
pe baza de dicetopirolopirol.

Ca materiale de umplutura, se pot folosi, fara a se limita la cretd, calcitd, dolomita,
sulfat de bariu, sulfat de calciu, caolina, ardezie, talc, mica, oxizi si hidroxizi de siliciu,
aluminiu, magneziu.

Aditivii pentru reducerea luciului sunt selectati dintre, dar fara a se limita la ceruri poli-
etilenice, poliamidice sau pe baza de polimeri halogenati, combinatii de ceruri cu acceleratori
de tip saruri metalice ale compusilor organici precum sarea de zinc a mercaptobenztria-
zolului, agenti de matisare pe baza de silice sintetica amorfa micronizata, monosaruri ale
unor acizi policarboxilici precum acid piromelitic, amidine ciclice precum 2-fenil-2-imidazolina,
2 metil-2-imidazolina sau combinatii ale acestora.

Aditivii pentru texturare, utilizati in compozitia conform inventiei, pot fi selectati dintre,
dar fara a se limita la argile organice modificate, de exemplu, de tip hectorit [Na-Mg-Li-silicat]
sau oligomeri pe baza de polieteri modificati sau acetobutirati de celuloz& sau ceruri poli-
olefinice, poliamidice sau pe baza de polimeri halogenati, de exemplu, politetrafluoretilena
micronizata, alti polimeri termoplastici cu masa moleculard mare sau copolimeri de tip SMA
sau homopolimeri si copolimeri acrilici

Aditivii de curgere pot fi polimeri acrilici, polisiloxani modificati, fluorocarbonati, poli-
vinilbutiral, etilceluloza, preferabil polimeri acrilici depusi pe silice micronizata.

Aditivii de degazare sunt selectati dintre acid stearic, derivati de ulei de ricin hidro-
genat, benzoina, ceruri polimerice polietilenice, polipropilenice, mono-si bis-amidice, prefe-
rabil benzoina.

Aditivii de fluidizare pot fi silice fin dispersata sau silice micronizata tratata cu ceara
sau oxid de aluminiu sau hidroxid de aluminiu.

Alti aditivi, care pot fi, dar nu se limiteaza la: dispersanti, absorberi UV si stabilizatori
la lumina, antioxidanti, stabilizatori termici, aditivi antistatizanti si de control al incarcarii, adi-
tivi pentru incarcare triboelectrica, lubrifianti, aditivi pentru imbunatéatirea rezistentei la zgarie-
re si abraziune.

Caracteristicile mecanice ale vopselei conform inventiei sunt: aderenta -0, flexibilitate
maximum 1, ambutisare minimum 8, rezistenta la soc direct si impact invers, greutate de 1
kg -100 cm si impact invers. Vopselele prezinta rezistenta la supracoacere, rezistenta la
exploatare indelungata la temperatura 125°C, timp de 500 h, cu modificarea coordonatelor
cromatice sub AE=1 si pierdere de luciu de maximum 5%.

Prin aplicarea inventiei, se obtin acoperiri organice netede, texturate sau cu efecte
speciale, lucioase, cu grad de luciu la 60° mai mare de 65%), semilucioase, cu grad de luciu
la 60° cuprins in intervalul 45-65%, semimate, cu grad de luciu la 60° cuprins in intervalul 20-
40% sau mate, cu grad de luciu la 60° mai mic de 20%. Vopselele conform inventiei se pot
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aplica in straturi subtiri intre 30 si 50 um, normale pentru o acoperire tip pulbere 50-80 ym
dar si in straturi cu grosimi panala 200 um, fara a fi modificate caracteristicile peliculei: rezis-
tenta la UV, rezistenta la ceata salina 800 h, fara modificare si rezistenta la socuri termice,
rezistenta la caldura umeda. Cregterea continutului de rasina poliesterica ofera o capacitate
de aplicare superioara in ceea ce priveste intinderea, egalizarea si luciul peliculelor. Pelicula
obtinuta prezinta rezistenta buna la agentii chimici si coroziune, precum si la lichide. Un alt
avantajimportant este faptul ca prin eliminarea plastifiantilor externi este inlaturata pierderea
caracteristicilor mecanice prin extrudarea acestora. Vopseaua conform inventiei poate fi
folosita atat la interior, cét si la exterior, inlocuind cu succes solutiile deja cunoscute si
utilizate in prezent.

Sedau, in continuare, cateva exemple concrete, nelimitative, de realizare ainventiei.

Exemplul 1. Obtinerea unei vopsele epoxi-poliesterice lucioase, de culoare alba

Utilizdnd un amestecator rapid, se realizeazad preamestecarea unei compozitii
titan, 0,04 parti violet chinacridona, 0,002 parti galben de crom, 0,009 parti ftalocianina
albastra, 11 parti sulfat de bariu, 0,26 parti aditiv de degazare, 1 parte aditiv de curgere
acrilic, 0,1 parti aditivi de control al incarcarii, in prealabil cantarite in stenderul
preamestecatorului. Printr-o palnie cu snec, amestecul este dozat continuu in extruder, utilaj
care asigura compoundarea amestecului. Acesta este prevazut cu doi melci corotativi. Viteza
derotire a melcilorin extruder este 450-500 rpm. Temperatura in zona de compoundare este
de 95-115°C. Produsul extrudat este racit cu ajutorul a 2 cilindri prin care circula apa la
temperatura de 12°C si este transformat in banda continua, apoi in solzi, cu ajutorul unui
concasor. Solzii colectati, dozati prin intermediul unei roti celulare si antrenati de un curent
de aer, alimenteaza o moara de impact, prevazuta cu rotor si sortator. In timpul alimentarii,
in moara se dozeaza si agentul de fluidizare 0,07 p. in functie de parametrii de functionare
ai morii (debit de alimentare, debit de aer, viteza rotorului, viteza sortatorului) particulele
mé&cinate cu o anumita distributie de dimensiuni sunt preluate din moara si transportate intr-
un ciclon, pentru separare de aer i apoi in instalatia de ambalare.

Pulberea obtinuta poate fi aplicata prin pulverizare in cadmp electrostatic sau in pat
fluidizat sau prin procedeu mixt, apoi se usuca in cuptor la temperaturi de 160-200°C, intre
6 si 20 min. Grosimea stratului uscat recomandata este de 40-80 . Peliculele obtinute au
un grad de luciu, la 60°C, de minimum 85%.

Exemplul 2. Obtinerea unei vopsele epoxi-poliesterice lucioase, texturate, de culoare
oranj

Utilizand un amestecator rapid, se realizeaza preamestecarea unei compozitii formate
parti bioxid de titan,0,009 parti violet chinacridona, 6,81 parti galben de crom, 19,9 parti
carbonat de calciu tratat, 0,4 parti aditiv de degazare, in prealabil cantarite in stenderul
preamestecatorului. Printr-o palnie cu snec, amestecul este dozat continuu in extruder, utilaj
care asigura compoundarea amestecului. Acesta este prevazut cu doi melci corotativi. Viteza
derotire a melcilorin extruder este 400-500 rpm. Temperatura in zona de compoundare este
de 95-115°C. Produsul extrudat este racit cu ajutorul a 2 cilindri prin care circula apa la
temperatura de 12°C si este transformat in banda continud, apoi in solzi, cu ajutorul unui
concasor. Solzii colectati, dozati prin intermediul unei roti celulare si antrenati de un curent
de aer, alimenteaza o moara de impact, prevazuta cu rotor si sortator. in timpul alimentarii,
in moara se dozeaza si agentul de fluidizare 0,07 p. In functie de parametrii de functionare
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ai morii (debit de alimentare, debit de aer, viteza rotorului, viteza sortatorului), particulele
mé&cinate cu o anumita distributie de dimensiuni sunt preluate din moara si transportate intr-un
ciclon, pentru separare de aer, apoi pulberea macinata este colectata in stenderul unui ames-
tecator, in care, lafinal, se dozeaza aditivul special de texturare 1,18 parti, preferabil oligomer
pe baza de polieter modificat cu punct de topire 115°C si se omogenizeaza amestecul rezultat.

Pulberea obtinuta poate fi aplicata prin pulverizare in camp electrostatic sau in pat
fluidizat sau prin procedeu mixt. Peliculele se usuca in cuptor la temperaturi de 160-200°C,
intre 6 si 20 min. Grosimea stratului uscat recomandata este de 60-80 p. Peliculele obtinute
sunt lucioase, texturate.

Exemplul 3. Obfinerea unei vopsele epoxi-poliesterice semilucioase, de culoare alba

Utilizadnd un amestecator rapid, se realizeaza preamestecarea unei compozitii formate
din: 29,4 parti rasina epoxididica, 29,4 parti rasina poliesterica, 21,8 parti bioxid de titan,
pigment chinacridonic 0,0008 parti, 2,1 parti aditiv pentru reducerea luciului de tip ceara
polimericd, 16,1 parti material de umplutura de tip carbonat de calciu, 0,2 parti aditiv de
degazare, 0,9 parti aditiv de curgere acrilic, in prealabil cantarite in stenderul preamesteca-
torului. Printr-o palnie cu snec, amestecul este dozat continuu in extruder, utilaj care asigura
compoundarea amestecului. Acesta este prevazut cu doi melci corotativi. Viteza de rotire a
melcilor in extruder este 450-500 rpm. Temperatura in zona de compoundare este de 95-
115°C. Produsul extrudat este racit cu ajutorul a 2 cilindri prin care circula apa la temperatura
de 12°C si este transformat in banda continua, apoi in solzi, cu ajutorul unui concasor. Solzii
colectati, dozati prin intermediul unei roti celulare gi antrenati de un curent de aer, alimenteaza
0 moara de impact, prevazuta cu rotor si sortator. In timpul alimentarii, in moara se dozeaza
si agentul de fluidizare 0,07 p. in functie de parametrii de functionare ai morii (debit de
alimentare, debit de aer, viteza rotorului, viteza sortatorului), particulele macinate cu 0 anumita
distributie de dimensiuni sunt preluate din moara si transportate intr-un ciclon, pentru separare
de aer si apoi in instalatia de ambalare.

Pulberea obtinuta poate fi aplicata in camp electrostatic sau in pat fluidizat sau prin
procedeu mixt. Peliculele se usuca in cuptor la temperatura de160-200°C, intre 6 si 20 min.
Grosimea stratului uscat recomandata este 60-80 u. Acoperirile rezultate prezintd un grad
de luciu, la 60°, de 45-65%.

Exemplul 4. Obtinerea unei vopsele epoxi-poliesterice semimate, de culoare oranj

Utilizdnd un amestecator rapid, se realizeaza preamestecarea a unei compozitii
4,4 parti pigment galben de crom, 5,3 parti pigment oranj pe baza de dicetopirolopirol, 5 parti
aditiv pentru reducerea luciului, de tip amestec de monosare a unui acid policarboxilic gi
amiding ciclica, 17 parti material de umplutura tip carbonat de calciu, 0,2 parti aditiv de
degazare, in prealabil cantarite in stenderul preamestecatorului. Printr-o palnie cu snec,
amestecul este dozat continuu in extruder, utilaj care asigurd compoundarea amestecului.
Acesta este prevazut cu doi melci corotativi. Viteza de rotire a melcilor in extruder este 500-
600 rpm. Temperatura in zona de compoundare este de 95-115°C. Produsul extrudat este
racit cu ajutorul a 2 cilindri prin care circuld apa la temperatura de 12°C si este transformat
in banda continud, apoi in solzi, cu ajutorul unui concasor. Solzii colectati,dozati prin inter-
mediul unei roti celulare si antrenati de un curent de aer, alimenteaza o moara de impact,
prevazuta cu rotor si sortator. in timpul alimentarii, in moara se dozeaza si agentul de fluidizare
0,07p.In functie de parametrii de functionare ai morii (debit de alimentare, debit de aer, viteza
rotorului, viteza sortatorului), particulele macinate cu o anumita distributie de dimensiuni sunt
preluate din moara si transportate intr-un ciclon, pentru separare de aer, si apoi in instalatia
de ambalare.
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Pulberea obtinuta poate fi aplicata in camp electrostatic sau in pat fluidizat sau prin
procedeu mixt. Peliculele se usuca in cuptor la temperatura de 160 -200°C, intre 6 si 20 min.
Grosimea stratului uscat recomandata este 60-80 u. Acoperirile rezultate prezintd un grad
de luciu, la 60°C, de 20-40%.

Exemplul 5. Obtinerea unei vopsele epoxi-poliesterice mate, de culoare alb perla

Utilizadnd un amestecator rapid, se realizeaza preamestecarea unei compozitii formate
parti rosu molibden, 0,002 parti negru de fum, 0,08 parti oxid galben de fier, 5,8 parti parti
aditiv pentru reducerea luciului, de tip amestec de monosare a unui acid policarboxilic gi
amiding ciclica, 20,3 parti material de umplutura tip carbonat de calciu, 0,2 parti aditiv de
degazare, in prealabil cantarite in stenderul preamestecatorului. Printr-o palnie cu snec,
amestecul este dozat continuu in extruder, utilaj care asigurd compoundarea amestecului.
Acesta este prevazut cu doi melci corotativi. Viteza de rotire a melcilor in extruder este 500-
600 rpm. Temperatura in zona de compoundare este de 95-115°C. Produsul extrudat este
racit cu ajutorul a 2 cilindri prin care circuld apa la temperatura de 12°C si este transformat
in banda continua, apoi in solzi, cu ajutorul unui concasor. Solzii colectati, dozati prin
intermediul unei roti celulare si antrenati de un curent de aer, alimenteaz& o moara de impact,
prevazuta cu rotor si sortator. In timpul alimentarii, in moara se dozeaza si agentul de fluidizare
0,07p.In functie de parametrii de functionare ai morii (debit de alimentare, debitde aer, viteza
rotorului, viteza sortatorului), particulele macinate cu o anumita distributie de dimensiuni sunt
preluate din moara si transportate intr-un ciclon, pentru separare de aer, si apoi in instalatia
de ambalare.

Pulberea obtinuta poate fi aplicata prin pulverizare in cadmp electrostatic sau in pat
fluidizat sau prin procedeu mixt. Peliculele se usuca in cuptor la temperaturi de 160-200°C,
intre 6 si 20 min. Grosimea stratului uscat recomandata este 60-80 p. Peliculele obtinute
prezintd un grad de luciu mai mic de 20%, masurat la un unghi de 60°.

Compozitile obtinute conform exemplelor de mai sus au o distributie a marimii
particulelor determinate cu aparat Analizette 3 PRO: d>100 um, maximum 5 %,70<d<70 um,
2515%, 50<d<70 uym, 55£5%, 32<d<50 pm,10+£5% d<32 ym maximum 5%, stabilitate la
depozitare, masurata prin gradul de compactare, maximum 2. Peliculele au o rezistenta la
ceatd salina neutrd de minimum 500 h, conform SREN ISO 7253:2003, rezistenta la lovire,
soc direct, 1 kg, minimum 70, aderenta la suport, grila de 2 mm, cifra de aderenta 1.
Reticularea peliculei se realizeaza la temperaturi cuprinse intre 140 si 180°C. Prezinta
rezistenta la supracoacere, la exploatare indelungata la temperatura de 125°C, timp de 500
h, cu modificarea coordonatelor cromatice AE=1 si pierdere de luciu de maximum 5%. Fata
de vopselele pulbere cunoscute, la care caracteristicile mecanice erau asigurate cu ajutorul
plastifiantilor externi si rasini termoplastice, care extrudeaza in timp, ducand la deteriorarea
peliculelor, in cazul vopselelor conform inventiei, aceste caracteristici sunt obtinute prin
combinarea rasinilor partenere de reactie.
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Revendicari

1. Vopsea pulbere epoxi-poliesterica, cu aplicare in camp electrostatic sau in pat
fluidizat, pentru protectia suprafetelor metalice, caracterizata prin aceea ca este constituita
din 20...80% rasina epoxidica cu masa epoxi echivalenta 500...1000 g/echiv. si un punct de
inmuiere de 60...100°C,10...70% rasina poliesterica carboxilatd, saturatd, cu un indice de
aciditate de 10...150 mg KOH/g si temperatura de vitrifiere 45...70°C, pana la 50% pigmenti
constituiti dintr-o grupa de pigmenti anorganici si/sau o grupa de pigmenti organici $i materiale
de umplutura, pana la 10% aditivi pentru reducerea luciului, pana la 10% aditivi pentru
texturare, pana la 3% aditivi de curgere, 0,1...0,8% aditivi de degazare, 0,1...0,3% aditivi de
fluidizare, pana la 5% alti aditivi uzuali.

2. Vopsea pulbere epoxi-poliesterica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca pigmentii anorganici sunt selectati dintre bioxid de titan, negru de fum, mica, galben de
crom, oxid galben de fier sau rosu molibden, iar cei anorganici sunt selectati dintre violet
chinacridona, pigmenti pe baza de dicetopirolopirol.

3. Vopsea pulbere epoxi-poliesterica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca materialele de umplutura sunt selectate dintre creta, calcita, dolomita, sulfat de bariu, sulfat
de calciu, caoling, ardezie, talc, mica, oxizi si hidroxizi de siliciu, aluminiu, magneziu.

4.Vopsea pulbere epoxi-poliesterica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca aditivii pentru reducerea luciului sunt selectati dintre ceruri polietilenice, poliamidice sau
pe baza de polimeri halogenati, combinatii de ceruri cu acceleratori de tip saruri metalice ale
compusilor organici precum sarea de zinc a mercaptobenztriazolului, agenti de matisare pe
baza de silice sinteticad amorfa micronizata, monosaruri ale unor acizi policarboxilici precum
acid piromelitic, amidine ciclice precum 2-fenil-2-imidazolina, 2 metil-2-imidazolina sau
combinatii ale acestora.

5. Vopsea pulbere epoxi-poliestericad, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca aditivii de texturare sunt selectati dintre argile organice modificate de tip hectorit sau
oligomeri pe baza de polieteri modificati sau acetobutirati de celuloz& sau ceruri poliolefinice,
poliamidice sau pe baza de polimeri halogenati precum politetrafluoretilena micronizatafig.

6. Vopsea pulbere epoxi-poliesterica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca aditivii de curgere sunt selectati dintre polimeri acrilici, polisiloxani modificati, fluoro-
carbonati, polivinilbutiral, etilceluloza, preferabil polimeri acrilici depusi pe silice micronizata.

7.\Vopsea pulbere epoxi-poliesterica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca aditivii de degazare sunt selectati dintre acid stearic, derivati de ulei de ricin hidrogenat,
benzoina, ceruri polimerice polietilenice, polipropilenice, mono- si bis-amidice, preferabil
benzoina.

8. Vopsea pulbere epoxi-poliesterica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca aditivii de fluidizare sunt selectati dintre silice fin dispersata sau silice micronizata tratata
cu ceara sau oxid de aluminiu sau hidroxid de aluminiu.
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