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Inventia se refera la un aditiv destinat realizarii unui
spacer universal, utilizat la efectuarea operatiilor de
cimentare primara si secundara a sondei. Aditivul con-
form inventiei este constituit din 70% amidon modificat,
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Inventia se refera la un aditiv destinat realizarii unui pachet de separare unic (spacer),
utilizat la efectuarea operatiilor de cimentare a sondelor, ca interfatéd compatibila intre fluidul
de foraj si pasta de ciment.

Este cunoscut ca printre elementele care influenteaza calitatea operatiei de cimentare
a sondelor, un rol important il are folosirea pachetelor de separare (spacerelor), pentru a
separa fluidele de foraj de compozitile de cimentare, in vederea prevenirii problemelor
potentiale de contaminare si pentru a creste eficienta dezlocuirii si a imbunatati aderenta
compozitiei de cimentare. Pentru reusita operatiilor de cimentare, spacerul trebuie sa aiba
un grad ridicat de compatibilitate cu fluidele de foraj (pe baza de apa sau pe baza de
produse petroliere) si cu compozitia de cimentare, si sa asigure pregatirea coloanei i a
formatiunilor pentru operatia de cimentare.

Este obligatoriu ca spacerul amestecat in diferite rapoarte cu sistemele cu care vine
in contact sa fie capabil s& formeze amestecuri care nu produc reactii chimice si/sau fizice
nedorite, iar densitatea spacerului trebuie sa fie mai mare decéat a fluidului de foraj pe care
il dezlocuieste si mai mica decét cea a compozitiei de cimentare care se pompeaza dupa
acesta. Pentru a realiza fluidele de separare (spacerele) la o densitate corespunzatoare,
acestea sunt ingreunate cu materiale de ingreunare de tip pulberi solide (barita, carbonatul
de calciu etc.), care nu afecteaza caracteristicile reologice ale spacerului realizat.

Alegerea tipului de spacer si a compozitiei acestuia se face in functie de situatia
concretd de la sonde. Astfel, se pot folosi spacere simple (obtinute din apa dulce/apa de
zacamant si material de ingreunare), spacere preparate din fluidul de foraj, spacere
preparate din materiale si aditivi clasici (bentonita, fluidizanti, NaOH etc.) sau spacere
universale cu aditivi speciali.

Literatura de specialitate descrie compozitii utilizate in pachetele de separare in
timpul operatiilor de cimentare a sondelor. Astfel, EP 0430644 prezintd o compozitie utilizata
intr-un fluid spacer, pentru operatia de forare gi echipare a unui put, constituita din copolimer
anhidrida maleica, stiren sulfonat, ca agent de dispersie, un material de ingreunare, cum ar
fi ciment Portland, un agent de modificare a viscozitatii precum bentonitd sau un derivat de
celulozd. De asemenea, EP 0814232 descrie o compozitie pentru un fluid spacer, care
cuprinde silicat de magneziu precum sepiolit sau atapulgit si un amestec de polimeri organici,
care cuprinde guma welan sau xantan sau hidroxietilceluloza.

Dezavantajul utiliz&rii acestor tipuri de spacere este ca pot apare incompatibilitati din
punct de vedere reologic $i chimic intre fluidele de foraj vehiculate in sonda si compozitiile
de cimentare. De asemenea, in fiecare situatie data, este necesaré elaborarea unei retete
specifice, ceea ce necesitad timp pentru prepararea si verificarea acestora sau, in cazul
spacerelor universale cu aditivi speciali, costul acestora este foarte ridicat.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in furnizarea unui aditiv cu
proprietati imbunatatite, care sa poatad permite prepararea pachetelor de separare chiar
inainte de efectuarea operatiei de cimentare.

Aditivul special, destinat realizarii unui pachet de separare universal, utilizat la
efectuarea operatiilor de cimentare primara si secundara a sondei, ca interfatd compatibila
intre fluidul de foraj si pasta de ciment, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate,
prin aceea ca este constituit din 70% amidon modificat, 12,5% sare alcalind a unui acid
anorganic, de preferintd, soda calcinata, si 17,5% bentonitd cu randament >12, procentele
fiind exprimate in greutate, sub forma unui amestec omogen.
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Prin utilizarea aditivului conform inventiei, durata de realizare a pachetului de
separare se reduce de la 36...48 la 3...4 h. De asemenea, acesta poate fi utilizat atat ca
pachet de spalare, cat si ca pachet de separare si implicit se reduc dotarile necesare
obtinerii spacerului. Spacerul se poate realiza atat in mediu nemineralizat, cat si mineralizat.
Datorita reologiei cu valori minime, spacerul realizat cu aditivul conform inventiei poate fi
pompatinregim de curgere turbulent, la viteze de pompare acceptabile. Totodatd, compozitia
si raportul intre componenti conduc la obtinerea unui aditiv nepoluant si biodegradabil.

Se dau, in continuare, un exemplu de realizare la scara industriald a aditivului
conform inventiei si doua exemple de realizare si utilizare in santier a spacerului universal,
obtinut cu aditivul conform inventiei, in legatura si cu un tabel in care se prezinta rezultatele
analizelor efectuate in santier, la cimentarea unei coloane de exploatare de 5 1/2 inch, la
adancimea de 1100 m.

Exemplul 1. Industrial, aditivul conform inventiei se obtine prin amestecarea, intr-un
malaxor cu capacitatea de 120 kg, a 70 kg amidon modificat, avand denumirea comerciala
SUPRAMYL, cu 17,5 kg bentonitd cu randament ridicat (>12) si 12,5 kg soda calcinata.
Amestecul solid se omogenizeaza timp de 120 min, la temperatura si presiune ambianta.

Dupa omogenizarea completa, se ia o proba de produs pentru analiza si daca acesta
corespunde conditiilor tehnice de calitate prevazute in Caietul de sarcini, se descarca
malaxorul in saci de hartie multistrat, cu capacitatea de 25 kg fiecare, se inchid etans si se
eticheteaza, in vederea livrarii la beneficiar.

Exemplul 2. Pachetul de separare care contine aditivul conform inventiei se obtine
la sonda prin parcurgerea urmatoarelor etape:

intr-o haba de 4...6 kg/m®, prevazuta cu agitator cu palete, se introduce cu masura
apa dulce/apa sarata. Sub agitare puternica, se adauga prin mixer 25...30 kg/m?® aditiv unic,
timp de 30 min. Se determina parametrii reologico-coloidali (densitate, viscozitate plastica,
viscozitate aparenta, tensiune dinamica de forfecare) pentru eventualele corectii. Prin mixer
se adauga barita (sau carbonatul de calciu) pana la densitatea doritd. Se determina
parametrii reologico-coloidali si de filtrare ai fluidului de separare realizat (spacerului). Se
determina parametrii reologici ai fluidelor vehiculate (fluid de foraj, pasta de ciment), precum
si contaminarile dintre fluidul de foraj/spacer si spacer/pasta de ciment in raport 50/50.

Exemplul 3. Se prezintd rezultatele analizelor efectuate in santier la utilizarea
spacerului universal, obtinut cu aditivul conform inventiei, la cimentarea unei coloane de
exploatare de 5 1/2 inch, la o0 adancime de 1100 m, in legatura cu tabelul de mai jos.

Tabel
Rezultatele analizelor efectuate in santier, la cimentarea unei coloane de exploatare
de 5 1/2 inch, la adadncimea de 1100 m

Nr. Caracteristica Fluid de foraj Spacer Fluid Spacer/P | PCI
crt. determinata foraj Cl1 50/50
nainte de dupa spacer
tratare tratare 50/50
1. | Densitate (kg/m®) 1140 1140 1230 - - | 1300
2. | Viscozitate Marsh (s) 66 63 - - - -
3. | Citire la 600 rot/min 72 61 17 37 35 145
4. | Citire la 300 rot/min 50 40 10 24 20 95
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Tabel (continuare)

Nr. Caracteristica determinata Fluid de foraj Spacer Fluid Spacer/ PCI
crt. foraj PCI
spacer 50/50
Tnainte dupé 50/50
de tratare

tratare
5. | Citire la 200 rot/min 38 32 8 19 15 59
6. | Citire la 100 rot/min 18 21 7 14 11 42
7. | Citire la 6 rot/min 6 5 3 4 5 18
8. | Citire la 3 rot/min 4 3 2 3 4 16
9. | Viscozitate plastica (cP) 22 21 7 13 15 50
10. | Tensiune dinamica (Ib/100 ft3) 28 19 3 11 5 45
11. | Gelatia initiald (Ib/100 ft9) 4 3 2 3 2 16
12. | Gelatia la 10 min (Ib/100 ft?) 20 14 6 12 14 24
13. | Filtrare (cm®)/ 30 min) 43 4 195 - - -
14. | Turta (mm) 0,5 0,5 2 - - -
15. | Indice pH 10 10 11 - - -
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Revendicare

Aditiv special destinat realizarii unui pachet de separare universal, utilizat la
efectuarea operatiilor de cimentare primara si secundara a sondei, ca interfatd compatibila
intre fluidul de foraj si pasta de ciment, caracterizat prin aceea ca este constituit, sub forma
unui amestec omogen, din 70% amidon modificat, 12,5% sare alcalind a unui acid anorganic,
de preferinta, soda calcinata, si 17,5% bentonitd cu randament >12, procentele fiind
exprimate in greutate.
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