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Inventia se referd la o instalatie i la un procedeu pen-
tru prelucrarea reziduurilor petroliere supuse reciclarii,
provenite din decantéri, scurgeri, decontaminari, sla-
muri provenite din curdtarea rezervoarelor si cele exis-
tente in batale de reziduuri petroliere. Instalatia conform
inventiei are in componenta subansambluri (A, C, E, F,
H sil) de filtrare n cascadd, de purificare preliminarg,
de neutralizare, de deshidratare, de condensare si, res-
pectiv, de purificare prin sitare. Procedeul conform
inventiei consta in aceea cd, in prima faza, se eva-
cueaza apa decantatd din reziduul petrolier, reziduu
care se incalzeste la o temperaturd de 60...65°C, se
siteaza si, in continuare, se neutralizeaza la o tempera-
tura de 70...80°C, se deshidrateaza prin evaporare, iar
produsul deshidratat se supune unei sitari i vibrari,
dupa care se stocheaza.
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Inventia se refera la o instalatie si la un procedeu pentru prelucrarea reziduurilor
petroliere, stocate in decursul timpului in batale, in vederea obtinerii unui combustibil greu,
care poate fi ars intr-un focar, pentru obtinerea energiei termice, i respectiv a unei turte
formate in principal din impuritati mecanice, reziduuri grele si granule de polietilena etc.,
folosita, in general, in industria cimentului.

Sunt cunoscute instalatii pentru prelucrarea reziduurilor petroliere, care cuprind niste
habe, deasupra céarora poate fi manevratd cupa unui excavator, din habe slamul fiind
transportat cu ajutorul unor gnecuri pana intr-un incalzitor, de unde este introdus intr-un
separator centrifugal, din care apa si impuritatile sunt colectate si evacuate, iar materia
organica este vehiculatad cu o pompa pana intr-un rezervor.

Sunt, de asemenea, cunoscute alte instalatii pentru prelucrarea reziduurilor petroliere,
care cuprind niste subansambluri de preluare a reziduurilor petroliere, pentru stocarea i
decantarea produsului petrolier, pentru neutralizarea i separarea apei, precum si pentru
dozarea componentilor in vederea obtinerii combustibilului.

Dezavantajele acestor instalatii constau in aceea ca apar intreruperi relativ dese in
ciclul de functionare, ca urmare a colmatarii separatorului centrifugal, iar apa este in
permanenta o sursa de poluare, fiind in general reciclata in batal.

Sunt cunoscute procedee pentru prelucrarea rezidurilor petroliere, care constau in
preluarea din batal a slamului si deversarea acestuia direct intr-o haba, din care acesta este
deplasat, cu ajutorul unor snecuri, in lungul unui plan inclinat fata de orizontala sub un unghi
de 20...307%; dupa care slamul este incalzit la o temperatura de 70...80°C si apoi este supus
unei separari centrifugale, cu viteza unghiulara de 6000...8000 turatii/min, iar apa rezultata
este recirculatd in batal si materia organica este vehiculata prin pompare, pana intr-un
rezervor de stocare, unde temperatura este de 60...80°C.

Dezavantajele acestor procedee constau in aceea ¢a au un consum de energie
relativ mare, ca urmare a necesitatii incalzirii slamurilor la o temperatura de 70...80°C, inainte
de a fi supuse separarii, productivitatea are valori relativ scazute, ca urmare a debitului
relativ scazut care poate fi supus in unitatea de timp separarii si interventiilor relativ dese
pentru decolmatarea separatorului, in special, cu ajutorul unor utilaje care dezvolta o
presiune a fluidului de decolmatare de 150...250 bairi.

Timpul de fabricatie este lung, in compozitia combustibilului intervine o cantitate
foarte mica, de 3...5% reziduu petrolier, iar restul sunt componenti mai scumpi, in special,
combustibil lichid usor, care este un produs accizat. De asemenea, indepartarea apei din
produs nu este completd, fiind si energofaga, deoarece vaporii de apa se elimina prin gura
manlocului rezervorului, direct in atmosfera. Se ridica astfel si o problema de mediu, intrucat
apa din aceste reziduuri contine acizi, fenoli, aldehide, compusi cu sulf etc. In cazul in care
se foloseste separatorul centrifugal, calitatea produsului obtinut este mai buna, dar produc-
tivitatea este mica, datorita deselor colmatari ale centrifugei cu malul preluat din batal odata
cu reziduul. Demontarea si curatarea centrifugei necesita un timp indelungat. Demontarile
repetate si cantitatea mare de impuritati care trebuie separate, conduc la uzarea prematura
a acestui utilaj, care de altfel este foarte scump.

Din brevetul RO 119731, sunt cunoscute un procedeu $i o instalatie de prelucrare a
deseurilor petroliere. Procedeul consta in incalzirea deseurilor petroliere la 50...60°C,
adaugarea de dezemulsionanti uzuali si de aditivi, continuarea incalzirii panala 70...110°C,
la 0,7 bari, lasarea produsului in repaus 2...5 h, rezultédnd o faz& organica, care contine in
stratul superior 2...7% apa, si care este tratata cu 2,5...20 ppm antispumant si cu o fractie
volatila, pentru accentuarea efectului de antrenare, adaugata in raport de 0,25...0,3 fata de
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faza organic3, filtrarea produsului deshidratat |a 6...7 bari, rezultand o fractie de combustibil
greu si un material solid, utilizat pentru obtinerea asfaltului. Brevetul RO 119731 dezvaluie
si instalatia aferentd procedeului avand etapele mentionate.

Un alt obiect al instalatiei revendicate conform inventiei il constituie faptul ca, in
rezervorul suprateran, este colectatd, printr-o conducta racordaté la o pompa apartinand
subansamblului de condensare, apa care este obtinuta in cadrul acestui subansamblu, prin
deshidratarea produsului petrolier colectat si supus prelucrarii, si din rezervorul suprateran,
cu ajutorul unei pompe, atunci cand apa tratatd ajunge la o valoare a pH-ului de 6,5, este
impinsa printr-o conducta intr-un emisar natural sau la o statie de epurare.

Un alt obiect al instalatiei revendicate conform inventiei il constituie faptul ca sub-
ansamblul de purificare prin sitare are in componenta o sitd vibratoare, in cosul céreia
produsul din rezervorul subansamblului de stocare si fluidizare este impins cu ajutorul unei
pompe, iar produsul purificat este colectat intr-o haba si impuritatile sunt evacuate din sita
vibratoare printr-un deversor, produsul purificat fiind vehiculat din haba in subansamblul de
stocare.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventiile revendicate din grupul de inventii,
consta in reducerea cantitatii de dezemulsinant, folosita in mod uzual, si evitarea poluarii
mediului prin deversarea apei rezultate. De asemenea, se urmareste reducerea consumului
energetic necesar pentru obtinerea combustibilului greu.

Instalatia pentru prelucrarea reziduurilor petroliere rezolva problema tehnica, prin
faptul ca, pe langa subansamblurile de preluare si transport, de stocare si neutralizare, de
stocare sifluidizare, de purificare prin centrifugare, de dezemulsionare, de stocare, incarcare
si producere a aburului, mai are in componenta si niste subansambluri de filtrare in cascada,
de purificare preliminara, de neutralizare, de deshidratare, de condensare i, respectiv, de
purificare prin sitare, subansamblul de filtrare avand in componenté o pompa submersibila,
plasata la nivelul apei aflate intr-un batal, pentru a aspira si impinge apa intr-o haba in care
sunt montate niste deversoare verticale, care delimiteaza niste compartimente aflate in
comunicare intre ele pe la partea superioara si in care sunt dispuse, cate unul, niste straturi
filtrante, constituite din material vegetal, tesatura din fibra de sticla si, respectiv, carbune
activ, la haba fiind racordatd o pompa centrifugald care impinge apa intr-un rezervor
suprateran, subansamblul de purificare preliminara fiind alimentat cu slam de catre sub-
ansamblul de preluare si transport amintit, cupa acestuia din urma transportand slamul din
batal intr-un buncar in care este montat un gratar cu ochiuri si care superior este prevazut
cu doua capace, sub buncar fiind plasata o sita vibratoare, alimentata prin intermediul unui
distribuitor cu gura evazata, subansamblul de purificare preliminara fiind montat deasupra
subansamblului de stocare si neutralizare amintit, produsul din acesta din urma fiind introdus
in niste rezervoare ale unui subansamblu de dezemulsionare, prevazute cu niste agitatoare
si cu palete reglabile si, respectiv, cu niste serpentine interioare, pentru circulatia aburului,
dupa dezemulsionare produsul fiind vehiculat cu ajutorul unei pompe pana intr-un
preincalzitor al subansamblului de deshidratare, interconectat cu un vaporizator in legatura
cu care este montat un demister, produsul dezemulsionat circuland in contracurent cu
produsul deshidratat prin preincalzitor, dupa care produsul deshidratat este vehiculat in
subansamblul de stocare si fluidizare amintit, vaporii de apa proveniti din vaporizator fiind
introdusi, printr-o conductd, intr-un condensator cu apa rece, apartinand subansamblului de
condensare aflatin legatura cu un vas tampon, pus in legatura cu atmosfera prin intermediul
unui cosg, apa calda, dintr-un condensator de tip cada, fiind introdusa, printr-o conduct,
intr-o haba de colectare, din care este aspirata si impinsa, cu ajutorul unei pompe, intr-un
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turn de racire prevazut cu un aerator, apa racita fiind aspirata si introdusa, cu ajutorul unei
pompe, din haba in condensatorul tubular, produsul din rezervorul apartindnd sub-
ansamblului de stocare si fluidizare putand fi vehiculat prin subansamblul de purificare prin
centrifugare amintit sau prin subansamblul | de purificare prin sitare.

Apa care este obtinuta in subansamblul de condensare, prin deshidratarea produsului
petrolier colectat si supus prelucrarii, este colectata printr-o conducta racordata la o pompa
in rezervorul 11, de unde, in momentul in care apa tratata ajunge la o valoare a pH-ului de
6,5, este impinsa cu ajutorul unei pompe, printr-o conducta, intr-un emisar natural sau la o
statie de epurare.

Subansamblul de purificare prin sitare are in componenta o sita vibratoare, in cosul
careia este impins, cu ajutorul unei pompe, produsul din rezervorul subansamblului de
stocare si fluidizare, produsul purificat in subansamblul de purificare prin sitare fiind colectat
intr-o haba, din care este vehiculat in subansamblul de stocare amintit, iar impuritatile sunt
evacuate din sita vibratoare printr-un deversor.

Procedeul pentru prelucrarea reziduurilor petroliere, aplicat in cadrul instalatiei
conform inventiei, cuprinde preluarea, transportarea si stocarea slamului din reziduul
petrolier, neutralizarea produsului petrolier separat din slam, stocarea si fluidizarea acestui
produs petrolier, separarea prin centrifugare a impuritatilor din produsul petrolier, incalzirea
continud cu abur a produsului petrolier, precum si stocarea produsului petrolier final, in
vederea expedierii la beneficiari, si se caracterizeaza prin aceea ca apa aflata sub reziduul
petrolier este supusa filtrarii in cascada si neutralizarii, dupa care aceasta este adusa in
contact cu apa provenitd din deshidratarea produsului petrolier, in paralel, avand loc
alimentarea si incalzirea slamului la o temperatura de 60...65°C, retinerea corpurilor straine
din slam si separarea preliminara a acestuia prin sitare si vibrare, urmate de transportul prin
curgere gravitationala si aducerea in contact a produsului petrolier, timp de 1...2 h, cu un
produs neutralizant, intr-o cantitate reprezentand 0,05...1% din masa acestuia, dezemul-
sionarea produsului petrolier avand loc la o temperatura de 70...80°C, sub agitare continua,
timp de 20...30 min, folosind o cantitate de 1%, dezemulsionant, deshidratarea produsului
petrolier dupa o perioada de 30...60 min, prin preincalzirea acestuia la o temperatura de
115...120°C, rezultand un produs deshidratat cu temperatura de 70...75°C, care este fluidizat
Si supus unei separari mecanice prin sitare cu vibrare.

Instalatia si procedeul conform grupului de inventii prezintd urmatoarele avantaje:

- permite separarea apei de materia organica, inainte de purificarea finald a
combustibilului greu, ceea ce reduce consumul energetic;

- permite obtinerea unei ape filtrate si tratate atat din batal, cét si din slamul extras,
care poate fi deversata intr-un emisar sau o statie de epurare;

- permite inlaturarea impuritatilor mecanice chiar de la inceputul ciclului de tratare a
slamului, astfel incat acestea nu mai sunt vehiculate si nu mai produc colmatarea traseelor
formate din conducte;

- constructie relativ simpl3;

- productivitate relativ mare, care poate ajunge la 80...100 mc/zi, la un debit de glam
in alimentarea instalatiei de 4...6 mc/h;

- combustibilul final are un continut relativ mic de apa, respectiv, sub 1%.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a instalatiei si a procedeului conform
inventiilor din grupul de inventii, in legatura cu fig. 1...6, care reprezinta:

- fig. 1, schema procesului tehnologic aplicat in cadrul instalatiei;

- fig. 2, vedere laterala a unei site vibratoare a instalatiei;
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- fig. 3, vedere laterald a unui buncar al instalatiei;

- fig. 4, vedere de sus a buncarului;

- fig. 5, vedere laterala a unui vaporizator al instalatiei;

- fig. 6, vedere frontala a vaporizatorului.

Instalatia conform inventiei este montata in apropierea unui batal 1, in care exista
stocate desgeuri petroliere.

In batalul 1, amestecul de reziduuri nu este omogen, depinzand, in special, de
produsul care s-a deversat la un anumit moment dat in batal. De asemenea, produsul din
batal este stratificat pe trei straturi principale: stratul superior, format din circa 20% produs
petrolier cu densitatea medie de 0,960 g/cmc, stratul median, format din circa 50% apa acida
cu densitatea medie de 1 g/cmc, si stratul inferior, format din circa 30% namol de fund cu
densitatea medie de 1,350 g/cmc.

in batalul 1 este montatad pompa 2 submersibila de impingere a apei in haba 3 a
subansamblului A de filtrare in care se realizeaza un sistem de filtare in cascada. Haba 3
are niste deversoare 4 si 5, dispuse vertical, care delimiteaza, in haba 3, niste compar-
timente a, b si ¢, care comunica intre ele la partea superioara si in care sunt dispuse cate
unul din niste straturi 6, 7 si 8, constituite din material vegetal, tesatura din fibra de sticla si,
respectiv, din carbune activ. La haba 3 este racordatd o pompa 9 centrifugala care, prin
intermediul conductei 10 de impingere, trimite apa filtratd intr-un rezervor 11 suprateran. in
acesta din urma, se colecteaza si apa care se obtine din deshidratarea reziduului petrolier
colectat si supus prelucrérii. in acest rezervor 11, se introduce o cantitate prescrisd de
compozitie in sine cunoscuta, pentru neutralizarea si corectarea pH-ului la valoarea de 6,5.
Rezervorul 11 este interconectat cu o pompa 12, cu ajutorul careia atunci cand valoarea pH-
ului este de 6,5, se pompeaza apa conditionatd, printr-o conducta 13, la o statie de epurare
neredata in figuri.

Din batalul 1, cu ajutorul unui subansamblu B de preluare si transport, care are in
componenta un brat 14, sustinut de catre un suport 15 vertical si de care este suspendata,
cu ajutorul unui cablu 16, o cupa 17, pot fi colectate, prin deschiderea si inchiderea unor
semicupe a si b, ale cupei 17, slamul si lichidele din batalul 1, si transportate pana deasupra
unui buncar 18, care apartine unui subansamblu C de purificare preliminara. in buncarul 18,
care este de forma tronconica, cu baza mica plasata spre inferior si care are de preferinta
un volum de 4 mc, sunt plasate niste serpentine 19, prin care este circulat abur. La partea
superioara a buncarului 18, este plasat un gratar 20 cu ochiuri, de preferinta de 10x10 cm,
care are rolul de a retine obiectele care sunt prezente in general intr-un batal. Dupa
umplerea buncarului 18, acesta este inchis cu ajutorul a doua capace 21, articulate superior
de buncarul 18.

Sub buncarul 18 este plasata o sita 22 vibratoare, echipata cu plase care au ochiuri
de preferinta de 2,5 mm, in care slamul din buncarul 18 este scurs printr-un robinet cu sertar
si, respectiv, printr-un distribuitor d cu o gura evazata, neredat in figuri, astfel incat sa
acopere o arie cat mai mare din suprafata sitei 22 vibratoare.

Impuritatile mecanice, solide si semisolide, care raman deasupra plaselor sitei 22
vibratoare, sunt evacuate printr-un tub cu diametrul, de exemplu, de 25,4 cm, intr-o cuva
betonata, impermeabilizata, cu un volum de 30 mc, neredate in figuri. Din aceasta cuva in
care se formeaza o turtd semisolida, aceasta din urma este incarcata periodic intr-un camion
si transportata la o fabrica de ciment.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 123197 B1

Subansamblul C de purificare este montat la inaltime, deasupra unui subansamblu
D de stocare si neutralizare, care cuprinde niste rezervoare 23 si 24 de predecantare gi
neutralizare, in care produsul trecut prin sita 22 ajunge dupa ce curge gravitational prin niste
conducte 25 si 26, racordate superior la rezervoarele 23 si 24. Fiecare dintre rezervoarele
23 si 24 are o capacitate de 50 mc si este echipat cu unul dintre agitatoarele 27 si 28
mecanice, cu posibilitatea de inclinare a palelor cu un unghi de 0...20° fata de orizontala, in
functie de viscozitatea produsului. La partea inferioara a rezervoarelor 23 si 24, sunt montate
niste serpentine 29 si 30 interioare de incalzire, racordate la o centrala 110 termica.

Rezervoarele 23 si 24 sunt prevazute cu niste conducte 31 si 32 scurte de evacuare
a apei si, respectiv, niste conducte 33 si 34 unite cu o conducta 35 de aspiratie a unei pompe
36, care printr-o conducta 37 de impingere, racordata, la randul sau, prin intermediul unor
conducte 38 si 39, la niste rezervoare 40 si 41 tampon, impinge produsul predecantat si
neutralizat in acestea din urma.

Rezervoarele 40 si 41 apartin unui subansamblu E de dezemulsionare si in acestea

este montat cate unul dintre niste agitatoare 42 si 43 cu palete reglabile, precum si cate una
dintre niste serpentine 44 si 45 interioare, racordate la centrala 110 termica. Larezervoarele
40 si 41, sunt racordate niste conducte 46 si 47 scurte de evacuare a apei, precum si niste
conducte 48 si 49 racordate la o conducta 50 de aspiratie a unei pompe 51, in legatura cu
care este montata o conducta 52 de impingere a produsului petrolier, dezemulsionat, intr-un
preincalzitor 53, apartinand unui subansamblu F de deshidratare.
Preincalzitorul 563 este de tip tub in tub si este interconectat cu un vaporizator 55 prin
intermediul unei conducte 54 de alimentare. Produsul dezemulsionat, care circul prin spatiul
tubular al preincalzitorului 53, face schimb de caldura cu produsul deshidratat care paraseste
vaporizatorul 85 prin intermediul unei conducte 56 de aspiratie a unei pompe 57,
interconectatd, la rAndul sau, cu preincalzitorul 53, prin intermediul unei conducte 58 de
impingere. Produsul deshidratat circuld prin mantaua preincalzitorului 53 si apoi, prin
intermediul unei conducte 59, este impins intr-un rezervor 60 de stocare, care apartine unui
subansamblu G de amestec si fluidizare.

Vaporizatorul 55 este impartit in doua compartimente e si f. Compartimentul e are
un volum de 4800 | si este echipat cu un snop de serpentine 61 sub forma de U, alimentate
cu abur la o presiune de 10...12 bari, printr-un racord g. Condensul este evacuat prin
intermediul unui colector h. Compartimentul f reprezintd zona de linistire, are un volum de
circa 2000 | si este prevazut cu o singura serpentina de incalzire sub forma de U. Cele doua
compartimente e si f sunt despartite de un perete i vertical, care are rol de prag deversor.
Astfel, produsul vaporizat in primul compartiment e trece in cel de-al doilea compartiment
f, de unde, cu ajutorul pompei 57, este impins, prin preincalzitorul 53, la rezervorul 60, prin
intermediul conductei 59. Vaporii de apa care parasesc produsul din vaporizatorul 55, trec
printr-un demister 62, in care se afla doua straturi j i k de inele ceramice tip Rasching, unde
se separa eventualele antrenari de produs si, prin intermediul unei conducte 63, intra intr-un
condensator 64 cu apa rece, apartinand unui subansamblu H de condensare, unde are loc
condensarea acestora. Vaporii de apa condensati trec, prin curgere gravitationald, intr-un
vas 66 tampon, care este in legatura cu atmosfera, prin intermediul unui cos 67, care are un
diametru de 21,7 cm. Apa colectata in vasul 66 tampon este aspirata, prin intermediul unei
conducte 68, cu ajutorul unei pompe 69, si impinsa, printr-o conducta de impingere 70, in
rezervorul 11, unde urmeaza tratamentul pentru corectarea pH-ului.
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Pentru ca subansamblui H de condensare a apei s& functioneze, trebuie sa se
recircule in permanenta apa rece in acesta. Acest lucru se realizeaza, prin aceea ca apa
calda, din condensatorul 64 tip cada, iese pe la preaplinul de la partea superioara si, prin
intermediul unei conducte 71, intra intr-o haba 72 colectoare. Din aceasta din urma, apa
calda este aspirata, prin intermediul unei conducte 73, cu o pompa 74, si impinsa, printr-o
conducta 75, intr-un turn 76 de racire, prevazut cu un aerator 77. Apa rece se reintoarce in
haba 72 colectoare. Apa racita astfel este aspirata prin intermediul unei conducte 78 si
pompata cu ajutorul unei pompe 79, care o impinge, printr-o conducta 80, in condensatorul
64 tubular. Pentru refacerea periodica a zestrei de apa rece in haba 72, se actioneaza un
robinet automat, nereprezentat in figuri, care se afla montat pe o conducta 81 de alimentare
Cu apa rece.

Inrezervorul 60, daca este cazul, se introduce o cantitate de maximum 10% fluidizant
in sine cunoscut care, prin intermediul unei conducte 82, se recircula cu ajutorul unei pompe
83. Produsul din rezervorul 60 este mentinut la o temperatura de 50...60°C, cu ajutorul
aburului care circuld printr-o serpentina 114 interioara de incalzire.

Din acest moment, exista doua optiuni, in functie de calitatea produsului finit pe care
dorim sa-| obtinem si calitatea produsului petrolier aflat in rezervorul 60. Astfel, produsul
poate fi purificat prin sitare cu plasa de 50 sau 70 ochiuri/cmp, lucru care se realizeaza cu
un subansamblu | de purificare prin sitare cu ajutorul unei site 85 vibratoare, sau poate fi
purificat prin centrifugare cu ajutorul unui separator 99 centrifugal, lucru care se realizeaza
cu un alt subansamblu J de purificare prin centrifugare.

Daca produsul este trecut prin subansamblul I, atunci produsul petrolier din rezervorul
60 este aspirat prin conducta 82 de catre pompa 83 si impins printr-o conducta 84 in cosul
sitei 85 vibratoare. Produsul purificat este colectat intr-o haba 86, iar impuritatile sunt
colectate printr-un deversor 87, montat in sita vibratoare, in containere. Dupa cum a mai fost
aratat, aceste impuritati sunt valorificate catre fabricile de ciment. Produsul finit este aspirat
din haba 86, prin intermediul unei conducte 88, cu o pompa 89 si impins prin conducta 90
intr-un rezervor 91 care are o capacitate de 100 mc. Rezervorul 91 este de asemenea
prevazut cu o serpentind 92 interioara de incalzire si cu un racord 93 de scurgere. De aici,
produsul finit este aspirat cu o pompa 95, prin intermediul unei conducte 94 de aspiratie si
impins pana la un subansamblu L de incarcare, printr-o conducta 96, unde se incarca si se
expediaza o autocisterna 97.

in cazul in care purificarea este realizata in subansamblul J, se aspira produsul
petrolier din rezervorul 60, cu pompa 83, prin intermediul conductei 82 si este pompat, printr-
o conducta 98, intr-un separator 99 centrifugal. Produsul purificat este impins, printr-o
conducta 101, intr-un rezervor 102 de stocare, iarimpuritatile sunt colectate, prinintermediul
unei tubulaturi 100 cu un diametru interior de 16 ¢cm, intr-un container neprezentat in figuri.
Produsul finit din rezervorul 102 este incalzit cu ajutorul aburului care circuld printr-o
serpentina 103 interioara si eventualele impuritati si urme de apa, daca mai exista, pot fi
scurse la canalizare printr-un racord 104. Produsul finit este aspirat din rezervorul 102, prin
intermediul unei conducte 105, cu ajutorul pompei 95 si impins la subansamblul L de
incarcare, prin conducta 96, in autocisterna 97 si expediat la beneficiari.

Aburul necesar functionarii este produs intr-un subansamblu M de preparare a
aburului, care cuprinde o statie 106 de demineralizare a apei, o statie 107 de condens, o
gospodarie 108 de combustibil si un cazan 110 de producere a aburului, cu o capacitate de
10 t abur/h. Apa durd, obtinutd din puturile proprii, este pompatd in statia 106 de
demineralizare, printr-o conducta 111 si apoi este folosita pentru incarcarea cazanului 110.
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Condensul care se intoarce din proces, intra in statia 107 de condens, printr-o conducta 112,
de unde este preluat cu pompele de presiune nefigurate si folosit pentru completarea zestrei
cazanului 110. Drept combustibil, se utilizeaza combustibilul obtinut in instalatie. Acesta se
afla stocat in gospodaria 103, de unde este preluat cu o pompa 109 si impins catre arzatorul
cazanului 110. Arz&torul folosit la cazanul 110 este cu functionare mixta, atat pe gaze
naturale, cat si pe diverse tipuri de combustibil lichid, avand o capacitate maxima de 1200 I/h
combustibil. Aburul este dirijat spre instalatie printr-o conducta 113.

Subansamblurile F si H sunt echipate cu aparatura de automatizare, compusa din
regulatoare de debit, de temperatura, de nivel, traductoare de presiune, de temperatura, de
nivel, de debit, precum si indicatoarele acestora, in sine cunoscute, neredate in figuri.
Pompele 9, 12, 36, 51, 57, 69, 74, 79, 83, 89, 95 si 109, folosite in instalatie, sunt de tip
centrifugal cu rotor deschis, care lucreaza la turatii cuprinse intre 970 si 1450 rot/min.

Pentru aplicarea procedeului conform inventiei, se porneste subansamblul M, in
conditiile in care statia 106 este incarcata cu apa demineralizata si din aceasta se incarca
si cazanul 110 pana la nivelul maxim indicat, situatie in care pompa 109 de recirculare a
combustibilului este pornita, se anclangeaza tabloul unui computer de proces, in sine
cunoscut, neredat in figuri, se deschide butelia de gaz si se creeaza conditiile de pornire ale
arzatorului cazanului 110. in continuare, cazanul 110 este purjat si dupa ce presiunea
aburului atinge o valoare de minimum 5 bari, se incepe alimentarea cu abur de proces, la
o temperatura de 160...180°C, prin conducta 113. Cazanul 110 este reglat sa functioneze
avand presiunea aburului cuprinsa intre 10 si 12 bari.

Procedeul conform inventiei cuprinde evacuarea apei decantate in batalul 1, in care
scop se porneste pompa 2 si se impinge apa acida in haba 3 a subansamblului A de filtrare
in cascada si, in continuare, pompa 9 este pornita, aspirandu-se apa filtrata din haba 3 si
prin intermediul unei conducte 10 este pompata in rezervorul 11, unde are loc neutralizarea
apei, cu ajutorul unui neutralizant in sine cunoscut. Cantitatea de neutralizant variaza pana
la maximum 1%, in functie de aciditatea apei colectate din batalul 1. Cand determinarile
fizico-chimice, care se fac in laborator, aratd ca pH-ul apei a ajuns la valoarea de 6,5, cu
ajutorul pompei 13, aceasta se poate deversa intr-un emisar natural sau intr-o statie de
epurare.

Se porneste subansamblul B de preluare si transport al slamurilor, si incepe
colectarea slamului din batalul 1, cu ajutorul cupei 17 care este prinsa de cablul 16 al bratului
mobil 14. Dupa incarcarea cupei 17 cu slam din batalul 1, aceasta este ridicata si slamul este
deversat in buncarul 18 al subansamblului C. Dupa umplerea buncarului 18, se inchid cele
doud capace 21 si se porneste incalzirea produsului din buncarul 18. incalzirea se realizeaza
cu abur la o presiune de 10 bari si o temperaturd de 180°C, furnizat de subansamblul M.
Dupa ce produsul din buncarul 18 a atins temperatura de 60...65°C, se incepe sitarea
acestuia prin sita 22 vibratoare. Produsul petrolier din buncarul 18 trece printr-un robinet cu
sertar nefigurat, cu un diametru de 21,7 cm, si, in continuare, printr-un distribuitor d cu
diametrul de 21,7 cm, cu gura evazata, nefigurat. Distribuitorul d evazat faciliteaza curgerea
lichidului pe intreaga suprafata a sitei 22. Prin manevrarea robinetului, se regleaza debitul
de lichid care trebuie sitat, iar in functie de viscozitatea lichidului, se regleaza inclinatia
plaselor sitei 22. Impuritatile mecanice, solide si semisolide, care raméan deasupra plaselor,
se evacueaza automat, printr-un tub cu diametrul de 25,4 cm, intr-o cuva betonata,
impermeabilizata, cu un volum de 30 mc. Aceasta turtd semisolida este incarcata periodic
in camioane si transportata la fabricile de ciment, intrucat subansamblul C de purificare
preliminara este montat la inaltime, deasupra subansamblului D, produsul sitat curge
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gravitational, prin conductele 25 si 26, in rezervoarele 23 si 24 de predecantare. Dupa
umplerea unuia dintre rezervoarele 23 si 24, se adauga, sub agitare continua, o cantitate
determinata de neutralizant, se continua agitarea timp de 30 min si apoi se lasa in decantare,
timp de pana la doua ore. Dupé decantare, se scurge apa si impuritatile decantate la baza
rezervorelor 23 si 24, prin unul dintre racordurile 31 sau 32, la canalizare. Produsul astfel
pregatit este preluat cu pompa centrifuga 36 si impins prin conducta 37 in rezervoarele 40
si 41, prevazute, de asemenea, cu agitatoare 42 si 43, mecanice, reglabile. In rezervoarele
40 si 41, este dozat dezemulsionantul.

Dupa dozarea dezemulsionantului sub agitare, se continua agitarea inca 20...30 min
si apoi se lasa produsul in decantare, timp de maximum 60 min. Se face o scurgere la
fiecare dintre rezervoarele 40 si 41 si se face o determinare a continutului de apa din produs,
in laborator. Cantitatea de dezemulsionant folosita este sub 1%o0 din cantitatea produsului
prelucrat. Temperatura produsului in rezervoarele 40 si 41 este de 70...80°C. Cand unul
dintre rezervoarele 40 sau 41 este pregatit, se incepe alimentarea subansamblului F de
deshidratare, pompa 51 fiind reglatd la un debit de 7 mc/h. Astfel, produsul petrolier este
impins pe conducta 52 in preincalzitorul 53, unde face schimb de caldura cu produsul care
iese din vaporizatorul 55. in continuare, produsul incélzit la o temperatura de 95...98°C este
impins, prin conducta 54, in vaporizatorul 55. Pentru a se evita colmatarea vaporizatorului
55, pe toata lungimea primului compartiment e, in partea inferioara, este prevazut un jgheab
colector cu manta de incalzire, care este drenat periodic, printr-un racord |, la cuva betonata
prevazuta in imediata apropiere. Alimentarea vaporizatorului 55 se face printr-un racord m,
iar evacuarea produsului vaporizat printr-un racord n. Evacuarea vaporilor de apa se face
printr-un racord o al demisterului 62, care este interconectat cu conducta 63, care alimen-
teaza condensatorul 64. in continuare, vaporii de apa condensati curg gravitational, prin
conducta 65, in vasul 66 tampon, de unde se pompeaza cu pompa 69, prin intermediul
conductei 70, in rezervorul 11 de neutralizare si conditionare a pH-ului pana la valoarea 6,5.
Céand determinarile de laborator arata ca aceasta conditie este indeplinita, apa se pompeaza
cu ajutorul pompei 12 intr-un emisar natural sau la o statie de epurare.

Temperatura in vaporizatorul 55 este mentinuta la o valoare de 115...120°C, cu
ajutorul aburului care circuld prin fasciculul 61 tubular in forma de U. in demisterul 62, sunt
retinute eventualele particule de produs petrolier care sunt antrenate de vaporii de apa care
parasesc vaporizatorul 55.

Curatarea si danfuirea vaporizatorului 55 se face introducandu-se abur printr-un
racord p printr-o conducta q perforata, montata in partea de jos a vaporizatorului 55. Apa
recirculata in subansamblul H, datorita trecerii acesteia prin turnul de racire 76, prevazut cu
aeratorul 77, se mentine la o temperatura foarte apropiata de 40°C. Dupa ce a facut schimb
de caldura in preincalzitorul 53 cu reziduul dezemulsionat, produsul deshidratat este impins
cu o temperaturd remanenta de 70...75°C, prin intermediul conductei 59, in rezervorul 60,
care are o capacitate de 100 mc. In functie de calitatea materiei prime gi a combustibilului
pe care dorim sa-l obtinem, in rezervorul 60 se introduce o cantitate de maximum 10%
dintr-un fluidizant in sine cunoscut. Produsul din rezervor se recircula cu ajutorul pompei 83,
timp de minimum 30 min. Dupa fluidizare, in functie de calitatea combustibilului pe care
dorim sa-1 obtinem, produsul petrolier poate urma una din cele doua céi, sianume: separarea
impuritatilor mecanice fie prin intermediul subansamblului |, fie prin intermediul
subansamblului J.
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In primul caz, produsul petrolier este pompat cu ajutorul pompei 83, prin intermediul
unei conducte 84, in cosul sitei 85 vibratoare. Produsul purificat curge gravitational in cuva
86, de unde este preluat si pompat cu ajutorul pompei 89, prin intermediul conductei 90, in
rezervorul 91 de stocare a produsului finit, iar turta semisolida, compusa din impuritati
mecanice, este deversata de pe plasele sitei 85, prin tubulatura 87 de 21,7 cm, intr-un
container nereprezentat in figuri.

in cel de-al doilea caz, produsul petrolier din rezervorul 60 este aspirat cu ajutorul
pompei 83 si impins, prin conducta 98, in separatorul 99 centrifugal, care, prin efectul fortei
centrifuge, separa impuritatile mecanice care se mai afla in combustibil si le evacueaza prin
intermediul tubulaturii 100, in niste containere neredate in figuri.

Temperatura de purificare in ambele cazuri se mentine la o valoare de 60...65°C, in
functie de viscozitatea combustibilului supus prelucrarii.

Cand sunt solicitari, se porneste pompa 95 care face parte din subansamblul L si se
aspira combustibil finit din unul dintre rezervoarele 91 sau 102 si este impins prin conducta
96 in autocisterna 97.

Combustibilul obtinut in instalatie, prin aplicarea procedeului, are urmatoarele
caracteristici fizico-chimice:

- densitate la 20°C 0,950...0,960 g/cmc;
- punct de inflamare Marcuson 95...115°C;

- punct de congelare +25..+35°C;

- viscozitate cinematica la 50°C, maximum 30 cSt;

- continut de apa si impuritati, maximum 1% vol;

- aciditate minerala si alcalinitate..... lipsa;

- continut de sulf, maximum 1% g;

- putere calorica, minimum 8500...9800 kcal/kg.

in cazul in care purificarea finala se face prin sitare, continutul de apa si impuritati
poate ajunge pana la 1% vol, iar in cazul in care purificarea finala se face prin centrifugare,
continutul de apa si impuritati din combustibilul finit nu depaseste 0,2...0,3% vol.

Pentru evitarea congelarilor de linii, s-a optat pentru confectionarea conductelor 35,
37, 38, 39, 50, 52, 54, 56, 58, 59, 82, 84, 90, 94, 98, 101 si 105, de transport produse,
mangonate. Prin mangon circula aburul, iar prin conducta, produsul petrolier. Conductele 25,
26, 96, care prezinta riscuri mici de congelare, sunt prevazute cu insotitori. Toate
rezervoarele 23, 24, 40, 41, 60, 91 si 102, conductele 10, 13, 19, 25, 26, 29, 30, 33, 34, 35,
37, 38, 39, 48, 49, 50, 52, 54, 56, 58, 59, 68, 70, 71, 73, 75, 80, 81, 82, 84, 88, 90, 92, 94,
96, 98,101, 103, 105, 111, 112, 113 si 114 si utilajele 18, 63, 55, 107, 108 si 110 sunt izolate
termic cu vata minerala si protejate cu tabla zincata. Constructiv, s-au evitat contrapantele,
pentru ca sa se poata goli cu usurinta traseele de conducte, in cazul opririlor instalatiei.

Dupéa modul in care a fost conceputd, instalatia poate functiona in flux continuu.
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Revendicari

1. Instalatie pentru prelucrarea reziduurilor petroliere, prevazuta cu subansambluri
de preluare si transport, de stocare si neutralizare, de stocare si fluidizare, de purificare prin
centrifugare, de dezemulsionare, de stocare, incarcare si producere a aburului, caracte-
rizata prin aceea ca, mai are in componenta si niste subansambluri (A, C, D, F, H si ) de
filtrare in cascada, de purificare preliminara, de neutralizare, de deshidratare, de condensare
si, respectiv, de purificare prin sitare, subansamblul (A) de filtrare avand in componenta o
pompa (2) submersibild, plasata la nivelul apei aflate intr-un batal (1), pentru a aspira si
impinge apa intr-o haba (3) in care sunt montate niste deversoare (4 si 5) verticale, care
delimiteaza niste compartimente (a, b si ¢) aflate in comunicare intre ele pe la partea
superioara si in care sunt dispuse, cate unul, niste straturi filtrante (6, 7 si 8), constituite din
material vegetal, tesatura din fibra de sticla si, respectiv, carbune activ, la haba (3) fiind
racordatd o pompa (9) centrifugala, care impinge apa intr-un rezervor (11) suprateran,
subansamblul (C) de purificare preliminara fiind alimentat cu slam de catre subansamblul (B)
de preluare si transport amintit, cupa (17) acestuia din urma transportand slamul din batal
(1) intr-un buncéar (18) in care este montat un gratar (20) cu ochiuri $i care superior este
prevazut cu doud capace (21), sub buncar fiind plasata o sita (22) vibratoare, alimentata prin
intermediul unui distribuitor (d) cu gura evazata, subansamblul (C) de purificare preliminara
fiind montat deasupra subansamblului (D) de stocare si neutralizare amintit, produsul din
acesta din urma fiind introdus in niste rezervoare (40 si 41) ale unui subansamblu (E) de
dezemulsionare, prevazute cu niste agitatoare (42 si 43) cu palete reglabile si, respectiv, cu
niste serpentine (44 si 45) interioare, pentru circulatia aburului, dupa dezemulsionare,
produsul fiind vehiculat cu ajutorul unei pompe (51) pana intr-un preincalzitor (53) al
subansamblului (F) de deshidratare, interconectat cu un vaporizator (55) in legatura cu care
este montat un demister (62), produsul dezemulsionat circuland in contracurent cu produsul
deshidratat, prin preincalzitor (53), dupa care produsul deshidratat este vehiculat in
subansamblul (G) de stocare si fluidizare amintit, vaporii de apa proveniti din vaporizator (55)
fiind introdusi printr-o conducta (63) intr-un condensator (64) cu apa rece, apartinand
subansamblului (H) de condensare aflat in legatura cu un vas (66) tampon, pus in legatura
cu atmosfera, prin intermediul unui cos (67), apa calda dintr-un condensator (64) de tip cada
fiind introdusa, printr-o conducta (71), intr-o haba (72) de colectare, din care este aspirata
si impinsa cu ajutorul unei pompe (74) intr-un turn (76) de racire, prevazut cu un aerator (77),
apa racita fiind aspirata si introdusa, cu ajutorul unei pompe (79), din haba (72) in
condensatorul (64) tubular, produsul din rezervorul (60) apartinand subansamblului (G) de
stocare si fluidizare putand fi vehiculat prin subansamblul (J) de purificare prin centrifugare
amintit sau prin subansamblul (1) de purificare prin sitare.

2. Instalatie conform revendicérii 1, caracterizatd prin aceea ca apa care este
obtinuta in subansamblul (H) de condensare, prin deshidratarea produsului petrolier colectat
si supus prelucrarii, este colectata printr-o conducta (70) racordata la o pompa (69) in
rezervor (11), de unde, in momentul in care apa tratata ajunge la o valoare a pH-ului de 6,5,
este impinsa cu ajutorul unei pompe (12) printr-o conducta (13) intr-un emisar natural sau
la o statie de epurare.

3. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca subansamblul (l)
de purificare prin sitare are in componenta o sité (85) vibratoare, in cosul careia este impins,
cu ajutorul unei pompe (83), produsul din rezervorul (60) subansamblului (G) de stocare si
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fluidizare, produsul purificat in subansamblul (1) de purificare prin sitare fiind colectat intr-o
haba (86), din care este vehiculat in subansamblul (K) de stocare amintit, iarimpuritatile sunt
evacuate din sita (85) vibratoare, printr-un deversor (87).

4. Procedeu pentru prelucrarea reziduurilor petroliere, aplicat in cadrul instalatiei
definite in revendicarile 1...3, care cuprinde preluarea, transportarea si stocarea slamului din
reziduul petrolier, neutralizarea produsului petrolier separat din slam, stocarea si fluidizarea
acestui produs petrolier, separarea prin centrifugare a impuritatilor din produsul petrolier,
incalzirea continua cu abur a produsului petrolier, precum si stocarea produsului petrolier
final, in vederea expedierii la beneficiari, caracterizat prin aceea ¢a apa aflata sub reziduul
petrolier este supusa filtrarii in cascada si neutralizarii, dupa care aceasta este adusa in
contact cu apa provenitd din deshidratarea produsului petrolier, in paralel, avand loc
alimentarea si incalzirea slamului la o temperatura de 60...65°C, retinerea corpurilor straine
din slam si separarea preliminara a acestuia, prin sitare si vibrare, urmate de transportul prin
curgere gravitationala si aducerea in contact a produsului petrolier, timp de 1...2 h, cu un
produs neutralizant, intr-o cantitate reprezentand 0,05...1% din masa acestuia, dezemul-
sionarea produsului petrolier avand loc la o temperatura de 70...80°C, sub agitare continua,
timp de 20...30 min, folosind o cantitate de 1%. dezemulsionant, deshidratarea produsului
petrolier dupa o perioada de 30...60 min, prin preincalzireea acestuia la o temperatura de
115...120°C, rezultand un produs deshidratat cu temperatura de 70...75°C, care este fluidizat
Si supus unei separari mecanice prin sitare cu vibrare.
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