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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru determinarea
gradului maxim de compactare la straturile de mixturi

asfaltice, cuprinzand doi cilindri metalici, telescopici, si
o riglad gradata, dintre care un cilindru superior, mobil,
prevazut, la extremitatea superioara, cu o placa avand
practicate o fanta centralad si doua orificii dispuse sime-
tric fata de fanta, un cilindru inferior, fix, care se pozi-
tioneaza in stratul de compactat la nivelul stratului de
baz& si in care culiseaza cilindrul superior, cilindrul
inferior fiind prevazut, la partea inferioard, cu un capac
si avand practicate, la partea superioara, niste orificii
circulare, pentru extragerea din stratul de compactat,
rigla gradata introducéndu-se in dispozitiv prin fanta
centrala dupa fiecare trecere a utilajului de compactat,
unde cilindrul superior este mai lung cu cativa milimetri
decét cel inferior, fiind prevazut, la partea inferioara, cu
doua segmente diametral opuse, de lungime egala cu
diferenta dintre lungimile celor doi cilindri, care pot
patrunde in stratul de baza prin doua spatii decupate,
practicate Tn capacul de la baza cilindrului inferior,
facand astfel posibild masurarea grosimii straturilor
foarte subtiri.
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Inventia se refera la un dispozitiv pentru determinarea gradului maxim de compactare
la straturile de mixturi asfaltice, care poate fi folosit in domeniul constructiilor, indeosebi la
drumuri, strazi, platforme etc.

Se cunoaste o modalitate pentru determinarea gradului de compactare, cand labo-
ratorul ia probe, le analizeaza si constata daca rata compactarii straturilor de mixturi asfaltice
corespunde sau nu prevederilor. De regula, constructorul executa cu cilindrul compactor
numarul de treceri prevazut, iar probele se iau ulterior terminarii compactarii, dupa o
perioada de timp, rezultatele fiind obtinute cu o oarecare intarziere.

Dezavantajul consta in faptul ca, in situatia in care s-a obtinut un procent de com-
pactare corespunzator, laboratorul nu poate decide daca s-au efectuat sau nu treceri supli-
mentare si care este numarul acestora. De asemenea, in situatia in care nu s-a realizat com-
pactarea, laboratorul nu poate spune céte treceri mai erau necesare pentru a obtine un
rezultat corespunzator.

Se mai cunoaste un dispozitiv pentru determinarea gradului de compactare a unui
strat constand in diferite tipuri de materiale (RO 112542), al aceluiasi autor, alcatuit din doi
cilindri telescopici, realizati din teava metalica, cel superior fiind prevazut, la partea supe-
rioara, cu o placa avand o fanta centrald, si cel inferior, de diametru mai mare, fiind prevazut
Cu un capac la partea de jos, masurarea gradului de compactare facandu-se cu o rigla gra-
dat3, care se introduce in dispozitiv prin fanta centrala a cilindrului superior, sprinjinindu-se
pe capacul de la baza cilindrului inferior.

Dezavantajul acestui dispozitiv consta in faptul ¢a nu poate fi folosit la masurarea
gradului de compactare, in cazul straturilor cu grosime mica sau care au temperaturiridicate.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in realizarea unui dispo-
zitiv pentru determinarea gradului maxim de compactare la straturile de mixturi asfaltice,
chiar in timpul efectuarii lucrarii, chiar si in cazul unor straturi cu grosimi foarte reduse.

Dispozitivul pentru determinarea gradului maxim de compactare la straturile de
mixturi asfaltice, alcatuit din doi cilindri metalici, telescopici, si o rigla gradata, dintre care un
cilindru superior, mobil, prevazut, la extremitatea superioara, cu o placa avand practicate o
fanta centrala si doua orificii dispuse simetric fata de fanta, un cilindru inferior, fix, care se
pozitioneaza in stratul de compactat la nivelul stratului de baza, siin care culiseaza cilindrul
superior, cilindrul inferior fiind prevazut, la partea inferioara, cu un capac si avand practicate,
la partea superioara, niste orificii circulare, pentru extragerea din stratul de compactat, rigla
gradata introducandu-se in dispozitiv prin fanta centrala, dupa fiecare trecere a utilajului de
compactat, rezolva aceasta problema si inlaturé dezavantajele mentionate prin aceea ca
cilindrul superior este mai lung cu cativa milimetri decat cel inferior, fiind prevazut, la partea
inferioara, cu doua segmente diametral opuse, de lungime egala cu diferenta dintre lungimile
celor doi cilindri, care pot patrunde in stratul de baz& prin doua spatii decupate, practicate
in capacul de la baza cilindrului inferior, facand astfel posibild masurarea grosimii straturilor
foarte subtiri.

Avantajele pe care le prezinta acest dispozitiv constau in asigurarea calitatii
compactarii straturilor si economii considerabile de ordin financiar si in ceea ce priveste
timpul de realizare a operatiunii, oprindu-se procesul de compactare exact la numarul de
treceri necesare, fara sa se faca treceri in plus, care ar fi inutile, si continudndu-se
compactarea pana la definitivarea lucrarii.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare ainventiei, in legatura cu fig. 1... 4,
ce reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu a unui dispozitiv pentru determinarea gradului de
compactare cunoscut din stadiul tehnicii;
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- fig. 2, vedere de ansamblu a unui dispozitiv pentru determinarea gradului maxim de
compactare conform inventiei, intr-o varianta de realizare;

- fig. 3, diagrama reprezentand grosimea stratului in functie de numarul de treceri ale
utilajului de compactat;

- fig. 4, diagrama reprezentand grosimea stratului in functie de numarul de treceri ale
utilajului de compactat, in cazul unor compactari partiale.

Dispozitivul conform inventiei este constituit din doi cilindri metalici, telescopici, unul
superior 2 si altul inferior 3, si o rigla gradata. La partea de sus a cilindrului superior 2 este
sudata o placa 1, de forma dreptunghiulara, avand o lungime egala cu sapte lungimi de
diametru corespunzator cilindrului inferior 3, iar Iatimea egala cu doua diametre ale aceluiasi
cilindru. Tn centrul placii este practicatd o fanta a, si lateral, la extremitdtile placii, este
prevazut céte un orificiu circular b, pozitionate echidistante fata de fanta. Cilindrul superior
2 este mobil, culisand in interiorul cilindrului inferior 3, care este fix. Acesta are practicate,
la partea superioara, doua orificii circulare d, pozitionate diametral opus, iar la partea
inferioara este prevazut cu un capac e, avand doua spatii decupate. Diametrul interior al
cilindului inferior 3 este cu circa 3 mm mai mare decat diametrul exterior al cilindrului superior
2. In schimb, cilindrul inferior 3 este ceva mai scurt decat cel superior 2, care are prevazute,
la partea inferioara, doua segmente ¢ diametral opuse, ascutite, care, in timpul compactarii,
pot patrunde in stratul de baza, trecand prin spatiile decupate, practicate in capacul e, de la
baza cilindrului inferior 3. Capacul e, de la baza dispozitivului, este sudat de cilindrul inferior
3 numai in doua zone diametral opuse, iar partea lui centrala va fi plind, pentru ca pe el se
sprijina rigla gradata, la efectuarea masuratorilor, acesta fiind reperul ,zero" al grosimii
stratului de compactat care se masoara. Se impune ca sudurile sa fie foarte inguste,
indeosebi la capacul de baza e, asffel incat cilindrul superior 2 sa aiba contact direct, fara
a atinge sudura, pentru ca fiecare milimetru sau fractiune din acesta conteaza mult la
masuratorile straturilor foarte subtiri.

Pentru efectuarea masuratorilor mai este nevoie de urmatoarele:

- preducea, facuta din teava de metal, cu un diametru exterior putin mai mare (5-
10 mm) decéat diametrul exterior al cilindrului inferior 3. Cu aceasta se face o gaura in
mixturad, prin batere cu ciocanul, in care se introduce dispozitivul;

- la partea superioara se sudeaza o bara metalica transversal3, in care se bate, la
introducerea dispozitivului in mixtura, si de care se trage, la extragerea acestuia. Peretii partii
extremitatii inferioare se ascut, ca sa poate patrunde ugor in stratul de mixtura;

- rigla gradata, confectionata din metal, diviziunile acesteia fiind marcate in milimetri
si centimetri, pe o lungime de 15-20 cm. Cel mai practic in utilizare s-a dovedit un segment
de ruleta de circa 20 cm;

- carlig din sarma de fier, groasa de 2-3 mm si lunga de circa 30 cm, pentru
extragerea cilindrilor dupa masuratoare, prin introducerea acestuia in orificiile circulare ale
placii si cilindrului inferior, precum si sub bara preducelei;

- lingura metalica sau o cupa mica, cu care se curata resturile ramase pe fundul
gaurii, dupa ce s-a scos preduceaua din mixtura;

- ciocan cu care se bate in preducea, pentru a patrunde in stratul de mixtura, pana
la baza.

Lungimea cilindrilor se proiecteaza si se alege de fiecare beneficiar, in functie de
grosimile de strat ale mixturii la care se lucreaza. De exemplu, cilindrii pot avea 70 mm,
45 mm, 35 mm; aceste dimensiuni asigurd masurarea unor grosimi minime ale stratului dupa
compactare, de: 76 mm, 51 mm, 36 mm si, respectiv, grosimi maxime de 135 mm, 95 mm,
65 mm, adica suma lungimii celor doi cilindri minus distanta de suprapunere a acestora, de
circa 5 mm. Situatia cea mai delicatd este pentru straturile cu grosimi foarte mici, spre
36 mm, limitd pana la care s-au facut experimentele.
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Utilizarea dispozitivului se va face astfel:

Implantarea dispozitivului se face in zona centrala de circulatie a cilindrului
compactor.

In stratul de mixturd asfalticd ce urmeaza a fi compactat se face o gaurad cu
preduceaua, pana la stratul de baza, fara sa se patrunda in acesta.

Se curata materialul care, eventual, a ramas pe fund, cu ajutorul lingurii (cupei), se
introduce cilindrul inferior 3 cu capacul in jos, agsezandu-I pe stratul din baza; acest cilindru
va ramane fix tot timpul, nefiind supus la nicio presiune pe verticald, in timpul compactarii.

Se recomanda ca, sub placa 1, din capacul cilindrului superior 2, sa se puna o hartie
care are o suprafata ceva mai mare, care va proteja placa, evitand murdarirea acesteia cu
mixturd. Se introduce cilindrul superior 2 in cel inferior 3 si se apasa pe placa, astfel ca
aceasta sa ajunga la acelasi nivel cu stratul care se va compacta.

Se introduce rigla gradata prin fanta a a placii 1, si se masoara grosimea initiala a
stratului (Ho).

Se incepe compactarea stratului $i, dupa fiecare trecere a cilindrului compactor, se
masoara valorile grosimii stratului i se noteaza intr-un tabel: H1, H2,..., Hn. Cand, la un
anumit numar de treceri, se ajunge la o valoare care se repeta, inseamna ca operatia de
compactare a ajuns la punctul maxim si, oricate treceri s-ar efectua, cifra raméane constanta,
deci alte treceri ar fi inutile. n timpul compactarii, o mica parte din cilindrul superior 2 va
depasi baza cilindrului inferior 3 pe verticala in jos, intrand, cand este necesar, in stratul de
baza pe o foarte mica distantd, de ordinul catorva milimetri.

La terminarea lucrului se recomanda curatarea dispozitivului.

Valorile din tabel pot fi reprezentate intr-o diagrama (fig. 3, 4) care are, pe abscisa,
numarul de treceri cu cilindrul compactor, iar pe ordonata, grosimea stratului compactat.

In cazul in care se compacteaza stratul cu utilaje diferite, de exemplu, se incepe cu
pneuri si se continua cu cilindru, valorile pe diagrama se pun in continuare, marcandu-se
zonele de influenta ale fiecarui utilaj.

Rezultatele se interpreteaza la fel in oricare dintre situatiile de masuratori.

Interpretarea diagramelor duce laidentificarea numarului optim de treceri ale utilajului
folosit; in cazul in care se folosesc mai multe tipuri de utilaje, se poate stabili numarul de
treceri pana la care fiecare are efect de compactare.

Din experimentele efectuate s-au putut face interpretari clare asupra unor situatii in
care se realizeazd compactari partiale ale unor straturi (fig. 4).

De exemplu, la unele lucrari se indeparteaza asfaltul de pe anumite suprafete, de
reguld, avand forma dreptunghiulara (fie ca s-au format gropi, fie ca este necorespunzator),
se asterne mixtura in aceste spatii, dar in acelasi timp, se inalta stratul fata de cel existent
cu o anumita grosime. Cand se compacteaza ceea ce s-a asternut, stratul din zonele din
care s-a indepartat vechiul asfalt nu se mai compacteaza total, deoarece cilindrul compactor
calca atat pe zona stratului indepartat, cat si pe cea unde s-a inaltat stratul, sau numai pe
zona stratului inaltat, incalecand zona stratului indepartat.

Zona asfaltului indepartat nu se mai compacteaza total, efectul de compactare
asupra lui se face numai pana cand stratul de mixturi depus pentru ingrosarea asfaltului pe
verticala se va compacta total, pentru ca cilindrul compactor nu mai apasa pe aceasta zona.

Mai rare sunt situatiile in care suprafata stratului de baz4, in sectiune transversala,
prezintd o schimbare a pantei in forma de V. Dupa ce s-a asternut noul strat pe toata
suprafata, cilindrul compactor se sprijind cu extremitatile sale pe cele doua laturi ale
unghiului in V gi compacteaza numai aceste doua zone laterale, in timp ce spre intersectia
celor doua suprafete compactarea scade treptat.
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Din experimentele realizate cu acest dispozitiv, s-a constatat ca s-a evitat efectuarea
unui numar mult mai mare de treceri, uneori exagerat de mare, adica de panala2...6 ori mai
multe decat era necesar. Aceste treceri in plus inseamna cheltuieli mai mari decéat este
necesar, precum si intarzieri in executarea lucrarilor.

Conditiile masuratorilor pentru straturile foarte subtiri sunt mai dificile pentru ca
grosimile stratului si, implicit, variatiile de la o trecere la alta a cilindrului compactor, in timpul
compactarii, sunt foarte mici si foarte apropiate de limita erorilor. Din aceasta cauza, scopul
maruratorilor este stabilirea punctului in care curba valorilor grosimii stratului nu mai
inregistreaza variatii si de unde marimea raméane in continuare constanta.
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Revendicare

Dispozitiv pentru determinarea gradului maxim de compactare la straturile de mixturi
asfaltice, alcatuit din doi cilindri metalici, telescopici, si o rigla gradata, dintre care un cilindru
superior (2), mobil, prevazut, la extremitatea superioara, cu o placa (1) avand practicate o
fanta centrala (a) si doua orificii (b) dispuse simetric faté de fanta, un cilindru inferior (3) fix,
care se pozitioneaza in stratul de compactat la nivelul stratului de baza, si in care culiseaza
cilindrul superior (2), cilindrul inferior (3) fiind prevazut, la partea inferioara, cu un capac (e)
si avand practicate, la partea superioara, niste orificii circulare (d), pentru extragerea din
stratul de compactat, rigla gradata introducandu-se in dispozitiv prin fanta centrala (a) dupa
fiecare trecere a utilajului de compactat, caracterizat prin aceea ca cilindrul superior (2)
este mai lung cu cativa milimetri decét cel inferior (3), fiind prevazut, la partea inferioara, cu
doua segmente (c) diametral opuse, de lungime egala cu diferenta dintre lungimile celor doi
cilindri, care pot patrunde in stratul de baza prin doué spatii decupate, practicate in capacul
(e) de la baza cilindrului inferior (3), facand astfel posibila masurarea grosimii straturilor
foarte subtiri.
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