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Inventia de fata se refera la un cap pulverizator pentru o instalatie de granulare.

In timpul operatiei de granulare a zgurii de furnal, apa de racire este pulverizata pe
un flux de zgura lichida, prin intermediul unui cap pulverizator, in timp ce acest flux de zgura
este descarcat din canalul de zgura intr-un bazin de granulare. Zgura lichida este calita,
printr-un prodeu de calire, astfel incat aceasta se solidifica si formeaza produse granulate.

Pentru a granula o ton& de zgura de furnal, sunt necesari intre 4 si 12 m® de apa. in
consecinta, in cazul cantitatilor mari de zgura de furnal, apa de granulare necesara a fi
trecutd printr-un cap pulverizator este cuprinsa intre 1000 si 4000 m*h. Pentru calitatea
granulelor, in afara cantitatii de apa de granulare, printre altele, sunt decisive impulsul si
forma jetului de apa ce loveste fluxul de zgura lichida. Acesti parametri sunt determinati, in
principal, de capul pulverizator.

Curgerea zgurei nu este constanta. Pentru a asigura o granulare economica si o
calitate constanta a granulei, cantitatea de apa pentru granulare trebuie adaptata la curgerea
zgurei, presiunea ramanand constanta.

Pentru a atinge acest obiectiv, documentul DE 4032518 C1 propune un cap pulveri-
zator avand o portiune cu gauri de tipul unor duze si o duza canelata controlabila. Aceasta
din urma cuprinde doua aripioare pivotabile in directii diferite, ce formeaza o duza alungita,
a carei inaltime poate fi reglatd. O muchie longitudinala a fiecarei aripioare are o forma
ondulata si este fixata, cu posibilitatea de rotire, intr-o cavitate cilindrica de sustinere, care
se extinde pe suprafata inferioard sau, respectiv, pe suprafata superioara a unui canal
rectangular al duzei, de-a lungul directiei de curgere a apei. Cealaltd muchie longitudinala
a aripioarei formeaza buza inferioara sau, respectiv, superioara a duzei alungite din cadrul
canalului. Prin pivotarea celor doua aripioare montate excentric, in directii opuse, distanta
dintre cele doua buze poate fi modificatd, de exemplu, inaltimea duzei alungite este redusa
sau marita. Cele doua aripioare sunt conectate in exteriorul canalului duzei, prin intermediul
unui angrenaj rotativ auxiliar, care este actionat de catre un electromotor.

Capul pulverizator descris in documentul DE 4032518 C1 prezintd totusi o multime
de dezavantaje. De exemplu, angrenajul rotativ si electromotorul trebuie sa fie relativ
puternice, deoarece fluxul de apa exercita forte considerabile asupra celor doua aripioare.
inplus, rezistenta la uzura a duzei canelate utilizate reprezinta o problema. inmulte instalatii
de granulare, apa de granulare transporta in fapt cantitati mari de nisip de zgura ce trebuie
condus intr-un ciclu inchis. Forta de abraziune al unui asemenea amestec apa-nisip este
bine cunoscutd persoanelor de specialitate in domeniu. In cazul duzei canelate, din
documentul DE 4032518 C1, in particular, cele doua buze ale duzei canelate sunt supuse
la 0 abraziune crescuta si cedeaza la uzura relativ repede. Aceasta uzura are drept rezultat
caracteristici relativincorecte, legate de controlul sistemului cu duza canelata. Mai mult decat
atét, nisipul fin de zgura poate penetra in cavitatile de rezemare a aripioarelor, fapt ce poate
duce la blocarea aripioarelor.

in consecinta, obiectivul prezentei inventii este acela de a asigura un cap pulverizator
pentru o instalatie de granulare, capul pulverizator avand o duzé canelat, ce poate fi ugor
controlata si actionata, necesitd o intretinere ugoara si este, in plus, caracterizatd de o
caracteristica stabila a sistemului de control, in conformitate cu inventia, acest obiectiv fiind
atins cu ajutorul capului pulverizator din revendicarea 1.

Un cap pulverizator, in conformitate cu inventia, cuprinde cel putin o duza canelata
controlabil, in care corpul de control este un corp cilindric, ce are o sectiune transversala
ovala si o axa centrala. Acest corp de control este dispus aproximativ central, intre o podea
si 0 suprafata superioara a canalului duzei, si poate fi rotit in jurul axei sale centrale, astfel
incat sub si deasupra corpului de control este format un orificiu alungit, a carui inaltime poate
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fi ajustata, prin rotirea corpului de control in jurul axei sale centrale. O duza canelata contro-
labila, avand aceasta constructie, necesitd o minima intretinere, chiar si in conditii severe,
cum ar fi nisipul abraziv din apa de granulare, si asigura, totodata, excelente caracteristici
sistemului de control pe o perioada lunga de timp. in legatura cu cele precizate anterior,
trebuie notat in mod deosebit faptul ca respectivul corp de control ovalo-cilindric nu prezinta
niciun punct slab in care nisipul continut in apa de granulare s& conduca la o eroziune
rapida. Mai mult decat atat, curgerea din jurul corpului de control ovalo-cilindric este relativ
laminara, astfel ca forta de abraziune a nisipului de zgura nu este sporita de vartejuri locale.
in consecinta, corpul de control ovalo-cilindric poate fi folosit pentru o perioada lunga de timp
chiar si in cazul incarcarilor mari cu nisip din apa de granulare, fara a agrava in mod esential
caracteristica sistemului de control a duzei alungite.

Datorita aranjamentului central al corpului de control in canalul duzei, nu se poate
depune nisip in caneluri sau spatii, $i, deci, nu se poate reduce eficienta duzei alungite.
Trebuie notat, in plus, faptul ca fluxul de apa exercita doar o mica forta asupra corpului de
control, care este montat pivotabil in jurul axei sale centrale. Pentru determinarea unei pozitii
unghiulare a corpului de control, trebuie avute in vedere niste forte reduse, in consecinta
fiind necesara o actionare redusa a corpului de control.

Pentru asigurarea unei bune caracteristici a sistemului de control si 0 uzura scazuta,
raportul intre axa mica si axa mare a sectiunii transversale ovale a corpului de control trebuie
sa fie cuprinsa, de preferintd, intre 0,50 si 0,95.

inaltimea sectiunii transversale rectangulare a canalului duzei trebuie sa fie, de
preferinta, cu cativa milimetri mai mare decat axa mare a sectiunii transversale ovale. Acest
lucru asigura, de exemplu, in cazul deformatiilor canalului duzei si/sau a corpului de control,
evitarea blocarii corpului de control intr-o pozitie inchisa.

La fiecare dintre capetele sale, corpul de control cuprinde, de preferinta, un stift de
sustinere, care se extinde lateral din canalul duzei si este montat, cu posibilitatea de rotire,
in exteriorul canalului duzei. Un angrenaj simplu, cu parghie, face posibila transformarea
miscarii unui mecanism de ridicare intr-o miscare de rotatie a corpului de control in jurul axei
sale centrale. Deoarece sunt necesare cupluri de forte de control foarte mici, mecanismul
de ridicare poate fi, in mod avantajos, un mecanism de actionare electric liniar, de putere
relativ micd, prin intermediul caruia pozitia unghiulard a corpului de control poate fi
determinata intr-o maniera simpla.

in cadrul unui exemplu de realizare avantajos, corpul de control cuprinde, cel putin
la unul dintre capete, o flansa de etansare cilindrica, ce este introdusa intr-o gaura circulara,
intr-un perete lateral al duzei canelate si etansata in acesta prin intermediul unei garnituri
O-ring. Aceasta gauracirculara trebuie sa fie suficient de larga pentru a permite introducerea
axiala si extragerea corpului de control prin ea in canalul duzei, astfel incat corpul de control
sa poata fi schimbat relativ usor.

Suprafata corpului de control, precum si podeaua si suprafata superioara sunt, de
preferinta, acoperite prin intermediul plasmei, care imbunatateste suplimentar rezistenta lor
la uzura. Datorité suprafetei convexe simple a corpului de control, 0 asemenea acoperire a
suprafetei corpului de control este, in mod particular, permanenta.

Un cap pulverizator, in conformitate cu prezenta inventie, poate cuprinde, supli-
mentar, o cutie de alimentare cu apa, in fata careia este pozitionata duza canelata si unde,
in plus, poate fi prevazuta o portiune cu gauri de tipul unor duze, pe latura frontalé deasupra
si/sau sub duza canelata.
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Daca capul pulverizator este alimentat cu apa de granulare printr-o pompa, acesta
poate cuprinde, in mod avantajos, un dispozitiv de control a presiunii apei de granulare, in
care duza canelata este integratd, ca un dispozitiv de actionare. in situatia in care capul
pulverizator este, totusi, alimentat cu apa de granulare de la un rezervor de distributie, el
poate cuprinde, in mod avantajos, un dispozitiv de control al apei de granulare, ce trece prin
acesta, in care duza canelata este integrata, ca un dispozitiv de actionare.

Trebuie notat faptul ca un cap pulverizator, conform inventiei, poate fi folosit, intr-o
maniera avantajoasa, in instalatiile de granulare, utilizand cantitati mari de apa, cum ar fi
instalatiile de granulare pentru zgura de furnal.

In cele ce urmeaza, va fi descris un exemplu preferat de realizare a inventiei, cu
referire si la fig. 1...4, in care:

- fig. 1 prezintd o vedere tridimensionald a capului pulverizator, conform inventiei;

- fig. 2 prezinta o sectiune transversala, prin capul pulverizator din fig. 1, unde pozitia
planului de sectiune, conform fig. 3, este indicata prin linia 2-2;

- fig. 3 prezinta o sectiune prin capul pulverizator din fig. 1, unde pozitia planului de
sectiune, conform fig. 2, este indicata prin liniile 3-3;

- fig. 4 prezintd o diagrama ce ilustreazd actiunea de control a duzei canelate, in
cadrul unui cap pulverizator conform inventiei.

Capul pulverizator 10, prezentat in cadrul figurilor anexate, este destinat a fi utilizat
in cadrul unei instalatii de granulare a zgurii de furnal. Functia sa este de a pulveriza apa de
racire pe fluxul de zgura lichida, in timp ce acest flux, de exemplu, este descarcat dintr-un
canal de zgura intr-un bazin de granulare.

Capul pulverizator 10 prezentat cuprinde o cutie de alimentare cu apa 12, avand, pe
lateral, o teava de alimentare cu apa 14 si o piesa suport 16 laterala. In fig. 2, sageata 18
indica latura frontald a cutiei de alimentare cu apa 12, de pe care apa de granulare este
evacuata. Acest lucru este realizat, pe de o parte, prin intermediul unei portiuni cu gauri, de
tipul unor duze 20, situata in jumatatea superioara a peretelui frontal 18, si, pe de alta parte,
cu ajutorul unei duze canelate 22, situata in jumatatea inferioara a peretelui frontal.

Duza canelata 22 cuprinde 0 piesa de fixare 24, in care un canal al duzei 26, avand
o sectiune transversala de curgere rectangulara, este limitat, la partea inferioara, de o podea
28, la partea superioara, de o suprafata superioara 30, iar lateral, prin intermediul a doi pereti
laterali 32, 34. Toate aceste suprafete 28, 30, 32, 34 sunt acoperite prin intermediul plasmei,
pentru a conferi o mai buna protectie impotriva efectului de abraziune datorat nisipului de
zgura. In acest sens, trebuie notat faptul cd piesa de fixare 24 este construité ca o parte
interschimbabila in cadrul cutiei de alimentare cu apa 12.

Duza canelata 22 cuprinde, suplimentar, un corp de control al curgerii 36, cu o forma
cilindrica, ce se extinde in canalul duzei 26, central, intre podeaua 28 si suprafata superioara
30, de-a lungul intregii |&timi a canalului duzei 26. Asa cum se poate vedea din fig. 2, corpul
de control 36 are o sectiune transversala eliptica. Corpul de control 36 eliptico-cilindric poate
fi rotit in jurul axei sale centrale 38.

in fig. 1, planul, contindnd axa centrald 38 si axa micé a elipsei, este perpendicular
pe directia de curgere 40 a apei. in aceasta pozitie a corpului de control 36, sectiunea
transversala de curgere a canalului duzei 26 este cel mai putin apropiata de corpul de control
36. Un orificiu alungit 42 inferior este format intre corpul de control 36 si podeaua 28, iar un
orificiu alungit 44 superior este format intre corpul de control 36 si suprafata superioara 30.

Apa curge prin aceste doua orificii alungite 42, 44 in afara piesei de fixare 24, in doua
jeturi plate.
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in cazul in care corpul de control 36 este rotit din pozitia sa ilustrata in fig. 1, in jurul
axei sale centrale 38, inaltimea orificiilor inferior 42 si, respectiv, superior 44 este redusa
(fig. 2). Cu alte cuvinte, sectiunea transversala de curgere a canalului duzei 26 este redusa
in zona corpului de control 36. Sectiunea transversala de curgere este minima atunci cand
planul, continand axa centrala 38 si axa mare a elipsei, este perpendicular pe directia de
curgere 40 a apei, de exemplu, atunci cand corpul de control 36 este rotit cu 90° din pozitia
prezentata in fig. 1, in jurul axei sale centrale 38. Deoarece axa mare a elipsei este cu cativa
milimetri mai mica decéat inaltimea H a canalului duzei 26, in aceasta pozitie a corpului de
control 36, cele doua orificii alungite 42, 44 prezinta inca o mica deschidere. Acest lucruface
duza canelata 22 relativ insensibila la deformatiile piesei de fixare 24, care pot fi provocate,
de exemplu, de temperatura si/sau conditii mecanice. Corpul de control 36 este, de
asemenea, acoperit prin intermediul plasmei.

Se poate observa, din fig. 3, urmatorul fapt: corpul de control 36 cuprinde cate un stift
de sustinere 50 si, respectiv, 52, la fiecare dintre cele doua capete ale sale, care se extind
lateral din canalul duzei 26 si sunt montate, cu posibilitatea de rotire, in lagarul 54 si,
respectiv, 56. Cele doua lagare 54, 56 sunt aranjate in mod avantajos in flansele de cuplare
58, 60, care sunt fixate prin infiletare, de peretii laterali ai piesei de fixare 24 de |a exterior.

La fiecare dintre cele doua capete ale sale, corpul de control 36 cuprinde, in mod
suplimentar, céate o flansa de etansare circulara cilindrica 62, 64, care sunt introduse in cate
0 gaura circulara a peretelui lateral al piesei de fixare 24, si etansate in interiorul acesteia
cu ajutorul unei garnituri O-ring. Trebuie notat faptul ca diametrul acestor doua gauri circu-
lare, din peretele lateral al piesei de fixare 24, este mai mare decéat axa mare a elipsei corpu-
lui de control 36, astfel incat, dupa scoaterea celor doua flanse de cuplare 58, 60, corpul de
control 36 poate fi scos din canalul duzei 26, prin aceste gauri, si se poate reinstala din nou.

Numarul de referinta 70, din fig. 3, reprezintd un arbore plasat in continuarea stiftului
de sustinere 52 si conectat fix cu acesta. Acest arbore 70 este montat, cu posibilitatea de
rotire in flanga 72, in exteriorul cutiei de alimentare cu apa 12, si cuprinde un brat de parghie
74, pe cealalta latura a acestei flange. Acesta din urma este conectat la un mecanism de
actionare electric 76, astfel c& bratul de péarghie 74 transforma@ migcarea de ridicare a
mecanismului de ridicare intr-o migcare de rotatie a corpului de control, in jurul axei sale de
revolutie. Amplitudinea unghiului trebuie sa fie cel putin 90°, pentru ca potentialul de control
al corpului de control 36 sa fie complet utilizat. Trebuie remarcat faptul ca mecanismul de
actionare 76 poate avea o putere relativ scazuta, datorita formei si rezemarii corpului de
control 36, fiind necesare forte scazute pentru invingerea fortei apei.

in locul unui mecanism de actionare electric liniar 76, poate fi utilizat si un cilindru
pneumatic. Este, de asemenea, posibila rotirea corpului de control 36, prin intermediul unui
mecanism de actionare rotativ. Ca mecanism de actionare rotativ, poate fi utilizat, de
exemplu, un motor electric pas-cu-pas, cu ajutorul caruia, ca $i in cazul mecanismului de
actionare liniar 76, poate fi stabilitd exact o anumitd pozitie unghiulard a corpului de
control 36.

Mai mult decat atat, trebuie remarcat faptul ca acest corp de control 36, avand
sectiunea transversala eliptica, provoaca turbulente reduse in apa. Acest lucru are un efect
pozitiv nu doar asupra pierderilor de presiune a apei de granulare in interiorul capului
pulverizator 10, dar este redus si efectul abraziv al nisipului de zgura, pe suprafetele asupra
carora apa este pulverizata.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

RO 123180 B1

Diagrama din fig. 4 prezinta rata de curgere prin duza canelatad 22, in functie de
unghiul de control al corpului de control 36. Un unghi de control de 0° inseamna ca planul,
contindnd axa centrala 38 si axa mare eliptica, este perpendicular pe directia de curgere 40
a apei. Un unghi de control de 90° inseamna ca planul, continand axa centrala 38 si axa
mica eliptica, este perpendicular pe directia de curgere 40 a apei.

Corpul de control 36, pentru care diagrama a fost realizata, cuprinde o sectiune
transversala eliptica, pentru care raportul intre axa mare si axa mica este aproximativ 0,76.
Acest raport al axelor determina caracteristica sistemului de control a duzei canelate 22.
Acest raport trebuie sa fie, de preferintd, cuprins intre 0,5 si 0,95. Se poate vedea, din
diagrama din fig. 4, ca, pentru un unghi cuprins intre 20 si 70°, rata de curgere creste aproxi-
mativ proportional cu unghiul de control.

In cazul in care capul pulverizator 10 este alimentat direct cu apa de granulare, prin
intermediul unei pompe, acesta cuprinde, de preferinta, un dispozitiv de control al pozitiei
unghiulare a corpului de control 36, in functie de presiunea masurata in cutia de alimentare
cu apa 12. Cu un asemenea dispozitiv de control, presiunea in cutia de alimentare cu apa
12 poate fi mentinuta constanta. Apa trecuta prin capul pulverizator 10 este apoi determinata
printr-un dispozitiv de control al pompei.

in situatia in care capul pulverizator 10 este alimentat cu apa la o presiune constanta,
de exemplu, dintr-un rezervor distribuitor, acesta cuprinde, in mod avantajos, un dispozitiv
de control pentru apa de granulare trecuta prin capul pulverizator, in care este apoi integrata
duza canelata, cu rol de dispozitiv de actionare.
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Revendicari

1. Cap pulverizator, pentru o instalatie de granulare, care cuprinde o duza canelata
(22), in care un canal alungit (26), avand o sectiune transversala alungitd, de curgere, este
limitat, la partea inferioara, de o podea (28), la partea superioara, de o suprafata superioara
(30), si lateral, de pereti (32, 34), un corp alungit (36), de control al curgerii in canalul (26)
duzei, extinzandu-se axial intre cei doi pereti laterali (32, 34), pentru a limita inaltimea duzei
alungite, iar corpul de control (36) avand posibilitatea de rotire in jurul unei axe longitudinale,
pentru a regla inaltimea duzei alungite, caracterizat prin aceea ca respectivul corp de
control (36) este un corp cilindric, avand o sectiune transversalé ovala si o axa central3, ce
este dispusa aproximativ central intre podea (28) si suprafata superioara (30), sirotit in jurul
axei sale centrale (38), astfel incat sub si deasupra corpului de control (36) este format un
orificiu alungit (42, 44), a carui indltime poate fi ajustata prin rotirea corpului de control (36)
in jurul axei sale centrale (38).

2. Cap pulverizator, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sectiunea
transversala ovala cuprinde o axa mica si o axa mare, iar raportul intre axa mica si cea mare
este cuprins intre 0,50 si 0,95.

3. Cap pulverizator, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca respectivul
canal alungit (26) are o sectiune transversala rectangulara, cu o inaltime (H) mai mare cu
cativa milimetri decat axa mare a sectiunii transversale ovale, astfel incat cele doua orificii
alungite (42, 44) raman intotdeauna deschise.

4. Cap pulverizator, conform uneia dintre revendicarile 1...3, caracterizat prin aceea
carespectivul corp de control (36) cuprinde, la ambele sale capete, cate un stift de sustinere
(50, 52), stiftul de sustinere iese din canalul alungit (26), fiind montat, cu posibilitatea de
rotire, in afara canalului alungit (26).

5. Cap pulverizator, conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca acesta
cuprinde un brat de parghie (74), montat fix de unul dintre cele doua stifturi de sustinere (52),
si un mecanism de ridicare (76), conectat la bratul de parghie (74), astfel incat o migcare a
mecanismului de ridicare este transformata intr-o miscare de rotatie a corpului de control
(36) in jurul axei sale centrale (38).

6. Cap pulverizator, in conformitate cu revendicarea 4 sau 5, caracterizat prin aceea
ca respectivul corp de control (36) cuprinde, la unul dintre capete, cel putin o flanga de
etansare circulara, cilindrica (62, 64), introdusa intr-o gaura circulara a peretelui lateral al
duzei canelate (22) si etansata in interiorul acesteia, prin intermediul unei garnituri O-ring,
iar gaura circulara este suficient de larga pentru introducerea axiala si retragerea corpului
de control (36) prin aceasta gaura in canalul alungit (26).

7. Cap pulverizator, conform uneia dintre revendicarile 1...6, caracterizat prin aceea
ca suprafata corpului de control (36), podeaua (28) si suprafata superioara (30) a canalului
alungit (26) sunt acoperite prin jet de plasma.

8. Cap pulverizator, conform uneia dintre revendicarile 1...7, caracterizat prin aceea
ca acesta cuprinde o cutie de alimentare cu apa, in fata careia este pozitionatd duza
canelatd (22), si o portiune cu gauri de tipul unor duze pozitionate pe peretele frontal,
deasupra si/sau sub duza canelata (22).

9. Cap pulvenzator, in conformitate cu una dintre revendicarile 1...8, caracterizat
prin aceea ca acesta cuprinde un dispozitiv de control al ratei de curgere a apei de
granulare, in capul pulverizator, in care duza canelata (22) este incorporata ca dispozitiv de
actionare.
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