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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui
biocarburant cu care este alimentat un motor diesel.
Procedeul conform inventiei constd din aceea ca se
trateaza deseurile avand un continut ridicat de grasimi
cu 3...10% in greutate un acid mineral, la temperatura
de 80..100°C, timp de 15..30 min, rezultand o
suspensie cu un pH egal cu 3,5...4, care in continuare
se trateaza sub agitare cu 5...20% biocarburant brut,
obtinut din deseuri vegetale, se separd suspensia
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proteicd, iar solutia de materii grase se trateaza cu
0,3...1% in greutate fata de solutia de materii grase un
hidroxid alcalin dizolvat in metanol, la temperatura de
60...70°C, timp de 45...60 min, se separa prin decantare
glicerina bruté de biocombustibilul brut care se supune
purificarii, iar dupa indepartarea volatilelor, se filtreaza
printr-un strat granular, rezultdnd un biocarburant.
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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a biocarburantului diesel, pe baza de
esteri metilici ai acizilor grasi, din deseuri contindnd materii grase.

Se cunosc numeroase procedee de prelucrare a deseurilor cu continut de materii
grase, si de procesare pe cale chimica a acestora, in vederea obtinerii de biocarburanti
diesel.

Un astfel de procedeu se refera la tratarea deseurilor din industria de prelucrare a
laptelui, in mai multe etape. Se ajusteaza initial pH-ul deseurilor cu un acid mineral, pana la
un pH de 3,5...4,2, apoi se trece la amestecarea cu un emulgator neionic de tip Tween 20.
Amestecul se incalzeste la temperatura de fierbere, apoi se raceste si se decanteaza.
Rezulta 3 straturi: stratul superior, cu continut majoritar de grasimi animale, stratul mijlociu,
apos si stratul inferior, bogat in proteine. Grasimile animale recuperate pot fi utilizate ca
biodiesel, iar proteinele, ca supliment alimentar, pentru vite, sau ca ingrasamant, pentru
culturile agricole [WO 2006115422].

Procedeul prezinta dezavantaje legate de utilizarea unui emulgator care se regaseste
in produsele finale separate, impurificandu-le.

Este cunoscut un procedeu de obtinere a biocarburantilor diesel, avand cel putin un
component derivat din uleiuri reziduale contaminate cu acizi grasi liberi, de tipul uleiurilor
alimentare uzate. Se amesteca uleiurile uzate cu uleiuri proaspete, cu continut foarte mic de
acizi grasi liberi, in astfel de proportii incat amestecul sa aiba un continut redus de acizi grasi
liberi. Acizii grasi liberi se indeparteaza din amestecul de uleiuri, prin distilare, iar uleiurile
astfel purificate sunt trecute la etapa de transesterificare, rezultdnd in final biodiesel. Se
prezintd si un aparat destinat realizarii procedeului respectiv [WO 2007113530].

Procedeul prezintd dezavantaje datorate in special etapei de indepartare a acizilor
grasi liberi din amestecul de ulei, care este energofaga.

Se cunoaste, de asemenea, din RO 121913 B1, un procedeu de obtinere a biocom-
bustibilului diesel. Biocombustibilul diesel este constituit din esteri metilici ai acizilor grasi,
fiind obtinut prin procesarea pe cale chimicd, in mai multe etape, a uleiurilor vegetale, in
functie de indicele de aciditate. Acest procedeu are in vedere utilizarea, ca materie prima,
numai a uleiurilor vegetale, de calitate inferioara, brute sau recuperate din deseuri, si avand
un continut mare de acizi grasi liberi, fosfatide si apa.

Problema tehnica pe care urmareste sa o rezolve inventia este aceea de a obtine
biocarburanti diesel cu caracteristici superioare, din deseuri cu continut redus de materii
grase, continut mare de apa si un numar mare de impurificatori de natura organica si/sau
anorganica.

Procedeul de obtinere a biocarburantului diesel din deseuri, conform inventiei,
inlaturé dezavantajele mentionate anterior prin aceea c3, intr-o prima etapa, deseurile se
trateaza sub agitare, cu un acid mineral de concentratie 30...50%, in proportie de 3...10%
in greutate fata de deseuri, la o temperatura de 80...100°C, timp de 15...30 min, rezultand
o suspensie cu pH = 3,5...4, care se trateaza sub agitare, la o temperatura de 60...90°C, cu
biodiesel brut, obtinut din uleiuri vegetale, in raport de 5...20% in greutate faté de deseuri,
se separa prin decantare o suspensie proteinica, ce se valorifica la obtinerea de aditivi
pentru betoane, cu structura de hidrolizate proteinice, de solutia de materii grase rezultata,
inraport de 20...35% in greutate fata de deseuri, din care se indeparteaza apa prin distilare
la vid, apoi se trateaz& sub agitare cu o solutie de hidroxid alcalin, in proportie de 0,3...1,0%
in greutate fata de solutia de materii grase, dizolvat in metanol in proportie de 14,7...21,1%
in greutate fatd de solutia de materii grase, la o temperaturd de 20...70°C, timp de
45...60 min, se separa prin decantare glicerina brutd de biocombustibilul brut, care se
supune tratarii sub agitare cu o solutie apoasa de glicerina, luata in proportie de 20...40%
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in greutate, fatd de biocarburantul brut, si avand o concentratie de 10...30%, la a carei
preparare s-a utilizat glicerina bruta, rezultata la etapa anterioara, dupa ce in prealabil i s-au
indepartat sarurile acizilor grasi, prin tratare cu cantitatea stoechiometrica de acid mineral;
amestecul se mentine sub agitare 30 min, la o temperatura de 60...70°C, apoi se separa prin
decantare solutia de glicerind de biocarburantul brut, se repetd operatia de spalare a
biocarburantului brut, utilizand apa calda la60...70°C, luata in raport de 20...40% in greutate,
fata de biocarburantul brut, se separa, prin decantare, apa de spalare de biocarburantul brut,
din care se indeparteaza volatilele, prin distilare la 60...70°C sub vid, iar in final, biocarbu-
rantul se filtreaza printr-un strat granular.

Intr-o realizare preferata, in procedeul conform inventiei, deseurile sunt alese dintre
deseurile rezultate din industria de prelucrare a pieilor, din abatoare, din industria de
fabricare a mezelurilor, din industria de procesare a carnii de pui si din industria de pre-
lucrare a laptelui; acidul mineral este ales dintre acizii sulfuric, clorhidric, azotic sau fosforic,
hidroxidul alcalin este ales dintre hidroxizii de sodiu sau de potasiu, iar stratul granular este
ales dintre tuf vulcanic, zeoliti, carbune activ, silicat de magneziu, bentonitd, bentonita tratata
cu acid sau diatomita, luate ca atare sau amestecuri ale acestora.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- permite obtinerea de biocarburanti diesel din deseuri cu continut redus de materii
grase, continut mare de apa si un numar mare de impurificatori de natura organica si/sau
anorganica;

- asigura recuperarea avansata a materiilor grase din deseuri, utilizadnd un solvent
ieftin, nepurificat, care nu necesita indepartare prin distilare, din contra, acesta intrd in com-
ponenta produsului finit, contribuind la imbunatatirea unor caracteristici ale acestuia, in
special a viscozitatii;

- realizeaza consumuri reduse de materii prime si posibilitatea reciclarii produselor
secundare;

- asiguré consumuri energetice reduse, prin conducerea operatiilor tehnologice la
presiune atmosferica si temperaturi apropiate de cea a mediului ambiant.

Procedeul conform inventiei se desfasoara astfel: intr-o prima etapa, deseurile de
tipul deseurilor rezultate din industria de prelucrare a pieilor, din abatoare, din industria de
fabricare a mezelurilor, din industria de procesare a carnii de pui si din industria de
prelucrare a laptelui, se trateaza sub agitare, cu un acid mineral ales dintre acizii sulfuric,
clorhidric, azotic, sau fosforic, de concentratie 30...50%, in proportie de 3...10% in greutate
fata de deseuri, la temperaturi de 80...100°C, timp de 15...30 min, rezultdnd o suspensie cu
pH 3,5...4, care se trateaza, sub agitare la temperatura de 60...90°C, cu biodiesel brut,
obtinut din uleiuri vegetale, in raport de 5...20% in greutate fata de deseu, se separa prin
decantare o suspensie proteinicd, ce se valorifica la obtinerea de aditivi pentru betoane, cu
structura de hidrolizate proteinice, de solutia de materii grase rezultata in raport de 20...35%
in greutate fata de deseu, din care se indeparteaza apa, prin distilare la vid, apoi se trateaz,
sub agitare, cu o solutie de hidroxid alcalin, selectat dintre hidroxizii de sodiu sau de potasiu,
in proportie de 0,3...1,0% in greutate fata de solutia de materii grase, dizolvat in metanol, in
proportie de 14,7...21,1% in greutate fatd de solutia de materii grase, la temperaturi de
20...70°C, timp de 45...60 min, se separa prin decantare glicerina bruta de biocombustibilul
brut, care se supune tratérii sub agitare, cu o solutie apoasa de glicering, luaté in proportie
de 20...40% in greutate fata de biocarburantul brut si avand o concentratie de 10...30%, la
a carei preparare s-a utilizat glicerina brutd, rezultatd la etapa anterioard, dupa ce in
prealabil i s-au indepartat sarurile acizilor grasi, prin tratare cu cantitatea stoechiometrica de
acid mineral; amestecul se mentine sub agitare circa 30 min, la o temperatura de 60...70°C,
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apoi se separa prin decantare solutia de glicerina de biocarburantul brut, se repeta operatia
de spalare a biocarburantului brut, utilizand apa calda la 60...70°C, luatd in raport de
20...40% in greutate fata de biocarburantul brut, se separa prin decantare apa de spalare
de biocarburantul brut, din care se indeparteaza volatilele prin distilare 1a 60...70°C, sub vid,
iar in final, biocarburantul se filtreaza printr-un strat granular, de tipul tufului vulcanic, a
zeolitilor, a carbunelui activat, a silicatului de magneziu, a bentonitei, a bentonitei tratate cu
acid, sau a diatomitei, ca atare sau amestecuri ale acestora.

Se dau in continuare patru exemple de realizare a inventiei:

Exemplul 1. intr-un vas de reactie cu capacitatea de 200 |, prevazut cu agitare,
manta de incalzire, racire si condensator, se introduc 100 kg deseu din industria de
prelucrare a pieilor de bovine, cunoscut si sub denumirea de seruitura. Se incalzeste deseul
la 80°C, sub agitare intensa, timp de circa 15 min, dupa care acesta devine o suspensie. Se
dozeaza peste suspensia sub agitare 5 kg acid sulfuric 50%. Se mentine amestecul de
reactie sub agitare la 80°C, timp de circa 30 min, pH-ul suspensiei ajungand in final la
valoarea de 3,5...4. Are loc o degajare de gaze cu continut majoritar de hidrogen sulfurat,
care se capteza si se neutralizeaza prin spalare cu o solutie de hidroxid de sodiu. Suspensia
din vas se trateaza sub agitare la o temperatura de 60°C, cu 12 kg biocarburant diesel brut,
obtinut din ulei de floarea-soarelui, denumit si biodiesel brut si avand caracteristicile conform
tabelului 1. Solutia de materii grase in biodiesel se separa intr-un decantor, pe la partea
superioara, de suspensia proteinica apoasa, care se evacueaza pe la partea inferioara a
decantorului. Rezultd 20 kg solutie de seu in biodiesel, avand urmatoarele caracteristici:
indice de saponificare | ,, = 185,2 mg KOH/g; indice de aciditate |,, = 0,26 mg KOH/g;
continut de apa: 0,56%; 95,1 kg suspensie proteinica. Suspensia proteinica se valorifica la
obtinerea de aditivi pentru betoane, cu structura de hidrolizate proteinice.

Solutia de seu in biodiesel se foloseste ca atare, in cadrul etapei a doua de obtinere
a biodieselului pe baza de esteri metilici ai acizilor grasi. intr-un vas de reactie cu capacitatea
de 200 |, prevazut cu agitare, manta de incalzire, racire si condensator cuplat cu un vas de
colectare condens, si 0 pompa de vid, se introduc 100 kg solutie de seu in biodiesel, avand
caracteristicile mai sus prezentate. Se incalzeste sub agitare solutia la 60°C si se cupleaza
pompa de vid. Dupa circa 20 min se colecteaza 0,45 kg condens, continutul de apa al solutiei
de seu in biodiesel ajungand la 0,07%. Se dizolva 0,3 kg KOH in 14,7 kg metanol, iar solutia
respectiva se introduce in vasul de reactie peste solutia de seu sub agitare. Se mentine
agitarea si regimul termic al masei de reactie in intervalul 65...70°C, timp de 45 min. Se
separa prin decantare 105 kg biocarburant brut de 14,9 kg glicerina brut&, cu concentratie
de 65,3% glicerind. Randamentul de reactie, calculat dupa glicerina separata ca produs
secundar, este de 96,7%.

Biocarburantul brut se transvazeaza in acelasi vas de reactie, unde se trateaza, sub
agitare, cu 21 kg solutie apoasa de glicering, cu o concentratie de 30%. La prepararea
solutiei de glicerind s-a utilizat glicerina brutd rezultata la etapa anterioara, dupa ce in
prealabil i s-a indepartat sapunul, prin tratare cu cantitatea stoechiometrica de acid mineral.
Amestecul se mentine sub agitare circa 30 min, la o temperatura de 60...70°C, apoi se
separa prin decantare biocarburantul brut de solutia de glicerind. Se repeta operatia de
spalare a biocarburantului brut, utilizand 42 kg apa calda la 60...70°C. Se separa, prin
decantare, apa de spélare de biocarburantul brut, din care se indeparteaza volatilele prin
incalzire la 60...70°C, sub vid. In final, biocarburantul este filtrat printr-un strat de bentonita
tratata in prealabil cu un acid. Se obtin 95,2 kg biocarburant diesel avand caracteristicile
prezentate in tabelul 2.



RO 123178 B1

Exemplul 2. intr-un vas de reactie cu capacitatea de 200 |, prevazut cu agitare,
manta de incalzire, racire si condensator, se introduc 100 kg deseu din industria de
procesare a carnii de pui. Se incalzeste deseul la 100°C, sub agitare intensa, timp de circa
30 min. Se dozeaza peste suspensia sub agitare 10 kg acid clorhidric 30%. Se mentine
amestecul de reactie sub agitare la 100°C, timp de circa 30 min, pH-ul suspensiei ajungand
in final la valoarea de 3,5...4. Suspensia din vas se trateaza sub agitare la o temperatura de
90°C, cu 20 kg biocarburant diesel brut, obtinut din ulei de floarea-soarelui, denumit si
biodiesel brut, si avand caracteristicile conform tabelului 1. Solutia de materii grase in
biodiesel se separa intr-un decantor, pe la partea superioard, de suspensia proteinica
apoasa, care se evacueaza pe la partea inferioard a decantorului. Rezulta 35 kg solutie de
grasime in biodiesel, avand urmatoarele caracteristici: indice de saponificare I, = 184,9 mg
KOH/g; indice de aciditate |, = 3,29 mg KOH/g; continut de apa: 0,38%; 94,2 kg suspensie
proteinicad. Suspensia proteinicd se valorifica la obtinerea de aditivi pentru betoane, cu
structura de hidrolizate proteinice.

Solutia de grasime in biodiesel se foloseste ca atare, in cadrul etapei a doua de
obtinere a biocarburantului diesel pe baza de esteri metilici ai acizilor grasi. Intr-un vas de
reactie cu capacitatea de 200 |, prevazut cu agitare, manta de incalzire, racire si conden-
sator, cuplat cu un vas de colectare condens si 0 pompa de vid, se introduc 100 kg solutie
de grasime in biodiesel, avand caracteristici mai sus prezentate. Se incalzeste sub agitare
solutia, 1a 60...70°C, si se cupleaza pompa de vid. Dupa circa 20 min se colecteaza 0,33 kg
condens, continutul de apa al solutiei de grasime in biodiesel ajungand la 0,1%. Se dizolva
1 kg KOH in 21,1 kg metanol, iar solutia respectiva se introduce in vasul de reactie, peste
solutia de grasime sub agitare. Se mentine agitarea si regimul termic al masei de reactie la
20°C, timp de 60 min. Se separa, prin decantare, 107 kg biocarburant brut de 20,2 kg
glicerina brutd, cu concentratie de 48,0% glicerina. Randamentul de reactie, calculat dupa
glicerina separata ca produs secundar, este de 95,9%.

Biodieselul brut se transvazeaza in acelasi vas de reactie, unde se trateaza sub
agitare, cu 42,8 kg solutie apoasa de glicerind cu o concentratie de 30%. La prepararea
solutiei de glicerind s-a utilizat glicerina bruta rezultata la etapa anterioara, dupa ce in
prealabil i s-a indepartat sapunul, prin tratare cu cantitatea stoechiometrica de acid mineral.
Amestecul se mentine sub agitare circa 30 min, la o temperatura de 60...70°C, apoi se
separa prin decantare biocarburantul brut de solutia de glicerind. Se repeta operatia de
spalare a biocarburantului brut, utilizand 30 kg apa calda la60...70°C. Se separa, prin decan-
tare, apa de spalare de biocarburantul brut, din care se indeparteaza volatilele prin incalzire
la60...70°C, sub vid. in final, biocarburantul este filtrat printr-un strat de silicat de magneziu.
Se obtin 94,4 kg biocarburant diesel, avand caracteristicile prezentate in tabelul 2.

Exemplul 3. intr-un vas de reactie cu capacitatea de 200 |, prevazut cu agitare,
manta de incalzire, racire si condensator, se introduc 100 kg deseu din industria de fabricare
a mezelurilor. Se incalzeste deseul la 80°C, sub agitare intensa, timp de circa 15 min. Se
dozeaza peste suspensia sub agitare 3 kg acid fosforic 50%. Se mentine amestecul de
reactie sub agitare la 80°C, timp de circa 15 min, pH-ul suspensiei ajungand in final la
valoarea de 3,5...4. Suspensia din vas se trateaza sub agitare la o temperatura de 80°C, cu
10 kg biocarburant diesel brut, obtinut din ulei de floarea-soarelui, denumit si biodiesel brut
si avand caracteristicile conform tabelului 1. Solutia de materii grase in biodiesel se separa
intr-un decantor, pe la partea superioard, de suspensia proteinicd apoasa, care se
evacueaza pe la partea inferioard a decantorului. Rezultd 25 kg solutie de grasime in
biodiesel, avand urmatoarele caracteristici: indice de saponificare I, = 188,7 mg KOH/g;
indice de aciditate I,, = 0,59 mg KOH/g; continut de apa: 0,28%; 77,6 kg suspensie
proteinicad. Suspensia proteinicd se valorifica la obtinerea de aditivi pentru betoane, cu
structura de hidrolizate proteinice.
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Solutia de grasime in biodiesel se foloseste ca atare, in cadrul etapei a doua de
obtinere a biocarburantului diesel pe baza de esteri metilici ai acizilor grasi. Intr-un vas de
reactie cu capacitatea de 200 |, prevazut cu agitare, manta de incalzire, racire si conden-
sator, cuplat cu un vas de colectare condens si 0 pompa de vid, se introduc 100 kg solutie
de grasime in biodiesel, avand caracteristicile mai sus prezentate. Se incalzeste sub agitare
solutia la 60...70°C si se cupleaza pompa de vid. Dupa circa 20 min se colecteaza 0,21 kg
condens, continutul de apa al solutiei de grasime in biodiesel ajungand la 0,05%. Se dizolva
0,5 kg NaOH in 18,3 kg metanol, iar solutia respectiva se introduce in vasul de reactie, peste
solutia de grasime sub agitare. Se mentine agitarea si regimul termic al masei de reactie la
50°C, timp de 60 min. Se separa prin decantare 105 kg biocarburant brut de 17,9 kg glicerina
brutd, cu concentratie de 56,2% glicerind. Randamentul de reactie, calculat dupa glicerina
separata ca produs secundar, este de 97,6%.

Biodieselul brut se transvazeaza in acelasi vas de reactie, unde se trateaza sub
agitare cu 32 kg solutie apoasa de glicerind, cu o concentratie de 20%. La prepararea
solutiei de glicerinad s-a utilizat glicerina brutd, rezultatd la etapa anterioara, dupa ce in
prealabil i s-a indepartat sapunul, prin tratare cu cantitatea stoechiometrica de acid mineral.
Amestecul se mentine sub agitare circa 30 min, la o temperatura de 60...70°C, apoi se
separa prin decantare biocarburantul brut de solutia de glicerind. Se repeta operatia de
spalare a biocarburantului brut, utilizand 21 kg apa calda la 60...70°C. Se separa, prin
decantare, apa de spélare de biocarburantul brut, din care se indeparteaza volatilele prin
incalzire la 60...70°C, sub vid. In final, biocarburantul este filtrat printr-un strat de diatomita.
Se obtin 97,9 kg biocarburant diesel avand caracteristicile prezentate in tabelul 2.

Exemplul 4. Se respecta procedeul descris in exemplul 1, inlocuindu-se deseul din
industria de prelucrare a pieilor cu deseuri din abatoare, din industria de fabricare a
mezelurilor, din industria de procesare a carnii de pui, din industria de prelucrare a laptelui,
acidul sulfuric cu acid clorhidric, azotic sau fosforic, ca atare sau amestecuri ale acestora,
iar bentonita cu bentonita tratatd cu acid, diatomita, carbune activat, tuf vulcanic, zeoliti,
silicat de magneziu, ca atare sau amestecuri ale acestora. Randamentele si caracteristicile
produsului finit se incadreaza in limitele valorilor prezentate in exemplele de mai sus.

Tabelul 1
Caracteristicile fizico-chimice ale biodieselului brut
Nr. Caracteristici fizico-chimice U.M. Valoare
crt.
1. Aspect, la 20°C - lichid galbui, fara sedimente
2. Densitatea, la 15°C kg/cm?® 860-900
3. Indice de saponificare mg KOH/g 185-200
4, Indice de iod gl/100 g 118-136
5. Continut de metanol % 0,5-3,5
6. Continut de glicerind libera % 0,05-0,3
7. | Continut in esteri metilici ai % 94-98
acizilor grasi C,, »,
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Tabelul 2
Caracteristicile fizico-chimice ale biocarburantului diesel
Nr. crt. Caracteristici Ex. 1 Ex. 2 Ex. 3
1. Continut de ester, %(m/m) 97,8 97 1 98,3
2. Densitate, la 15°C, kg/m3 882 886 888
3. Viscozitate cinematica, la 40°C, mm?/s 46 44 48
4. Punct de inflamabilitate, °C 152 155 157
5. Continut de sulf, mg/kg 8 5 4
6. Reziduu carbon, % (m/m) 0,25 0,22 0,27
7. Continut de cenusa, % (m/m) 0,015 0,01 0,01
8. Continut de apa, mg/kg 250 210 305
9. Contaminare totald, mg/kg 20 16 18
10. Coroziune pe cupru (3 h la 50°C), grd. 1 1 1
11. Stabilitate la oxidare la 110°C, ore 10 11 10
12. Indice de aciditate, mg KOH/g 0,32 0,24 0,29
13. Indice de iod, g iod/100 g 86,2 943 | 1026
14. Continut in linolenat de metil, % (m/m) 0,4 0,2 0,2
15. Continut de esteri metilici ai acizilor grasi cu mai mult 0 0 0
de 4 duble legaturi, % (m/m)
16. Continut de metanol, % (m/m) 0,05 0,07 0,04
17. Continut de monogliceride, % (m/m) 0,72 0,64 0,60
18. Continut de digliceride, % (m/m) 0,15 0,16 0,18
19. Continut de trigliceride, % (m/m) 0,16 0,12 0,15
20. Continut de glicerind libera, % (m/m) 0,01 0,01 0,01
21. Continut total de glicerina, % (m/m) 0,20 0,21 0,18
22. Continut de metale alcaline, mg/kg 3,9 42 41
23. Continut de fosfor, mg/kg 52 6,4 7.1
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a biocarburantului diesel din deseuri cu continut de grasimi,
prin procesarea in mai multe etape a acestora, caracterizat prin aceea ca, in prima etap3,
deseurile se trateaza sub agitare, cu un acid mineral de concentratie 30...50%, in proportie
de 3...10% in greutate fata de deseuri, la o temperatura de 80...100°C, timp de 15...30 min,
rezultdnd o suspensie cu pH 3,5..4, care se trateaza, sub agitare, la temperatura de
60...90°C, cu biodiesel brut, obtinut din uleiuri vegetale, in raport de 5...20% in greutate fata
de deseuri, se separa prin decantare o suspensie proteinica, ce se valorifica la obtinerea de
aditivi pentru betoane, cu structura de hidrolizate proteinice, de solutia de materii grase
rezultata, in raport de 20...35% in greutate fatd de deseuri, din care se indeparteaza apa,
prin distilare la vid, apoi se trateaza sub agitare, cu o solutie de hidroxid alcalin, in proportie
de 0,3...1,0% in greutate fata de solutia de materii grase, dizolvat in metanol in proportie de
14,7...21,1% in greutate fata de solutia de materii grase, la o temperatura de 20...70°C, timp
de 45...60 min, se separa, prin decantare, glicerina bruta de biocombustibilul brut, care se
supune tratarii sub agitare, cu o solutie apoasa de glicerina, luata in proportie de 20...40%
in greutate fatd de biocarburantul brut si avand o concentratie de 10...30%, la a carei
preparare s-a utilizat glicerina bruta rezultata la etapa anterioara, dupa ce in prealabil i s-au
indepartat sarurile acizilor grasi; prin tratare cu cantitatea stoechiometrica de acid mineral,
amestecul se mentine sub agitare 30 min, la o temperatura de 60...70°C, apoi se separa prin
decantare solutia de glicerind de biocarburantul brut, se repetd operatia de spalare a
biocarburantului brut, utilizand apa calda la60...70°C, luata in raport de 20...40% in greutate
fata de biocarburantul brut, se separa prin decantare apa de spalare de biocarburantul brut,
din care se indeparteaza volatilele prin distilare la 60...70°C, sub vid, iar in final,
biocarburantul se filtreaza printr-un strat granular.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca deseurile suntalese
dintre deseurile rezultate din industria de prelucrare a pieilor, din abatoare, din industria de
fabricare a mezelurilor, din industria de procesare a carnii de pui si din industria de
prelucrare a laptelui, acidul mineral este ales dintre acizii sulfuric, clorhidric, azotic sau
fosforic, hidroxidul alcalin este ales dintre hidroxizii de sodiu sau de potasiu, iar stratul
granular este ales dintre tuf vulcanic, zeoliti, carbune activ, silicat de magneziu, bentonita,
bentonita tratata cu acid sau diatomita, luate ca atare sau amestecuri ale acestora.
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