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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un inel Rashig (1) din material
ceramic folosit ca umpluturd in utilaje tip coloana,
pentru realizarea unor procese de transfer in masa,
caracterizat prin aceea cé promotorul de turbulenta este
o placa metalica (2) Tndoita in forma literei V si cu grosi-
mea de 0,5...1 mm, avand practicate orificii circulare
(3), cu diametrul de 1...3 mm. Lungimea placii metalice
(2) poate fi calculatd cu relatia L = 1,732 . d, in care d
este diametrul interior al inelului Rashig, iar inaltimea
placii metalice (2) este egald cu diametrul exterior al
acestuia.
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Fig. 1

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia
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Inventia se refera la un inel Raschig, din material ceramic, folosit ca umplutura in
utilaje tip coloana, pentru realizarea unor procese de transfer de masa (absorbtie, distilare,
extractie lichid-lichid) in industriile chimica si alimentara, sau in domeniul protectiei mediului.

Este cunoscut faptul ca in prezent se utilizeaza umpluturi alcatuite din corpuri de
umplere de forma definitd, asezate in unul sau mai multe straturi fixe, in utilaje de tip
coloana, care deservesc diferite industrii. Corpurile de umplere cu forma definita sunt umplu-
turile cele mai raspandite, in special inelele Raschig, inelele Pall, sei Berl sau Intalox.
Acestea sunt confectionate din materiale ceramice, tabla, carborund sau materiale plastice.
Alte umpluturi utilizate sunt variantele de inele Raschig (inelele Raschig cu o punte, cu punte
in forma de cruce sau triunghiulara), inelele perforate, sei Berl cu distantator, inele din plasa
de sarma, cu si fara punte interioara.

Inelele Raschig actuale, confectionate din diferite metale, materiale ceramice sau
mase plastice, reprezintd o umpluturd ieftind, dar cu eficacitate mai mica in raport cu
celelalte umpluturi, cum ar fi seile Intalox sau inelele Pall. Eficacitatea umpluturilor este
determinata in primul rand de viteza transferului de masa interfazic.

Brevetul US 4333893 se refera la un element contactor utilizabil drept umplutura in
coloane sau turnuri, avand o componenta exterioara sfericad sau cilindrica, de tip inel
Raschig, care include sau protejeaza o componenta interna mai fragila, avand o suprafata
foarte mare, si care poate fi din material ceramic sau plastic, alegerea facandu-se in functie
de situatia pentru care este utilizat elementul contactor.

Inelul Raschig din material ceramic, prevazut cu promotor de turbulentd, conform
inventiei, inlatura dezavantajele celor existente pana in prezent prin aceea ca promotorul de
turbulenta este o placé metalica indoita in forma literei V si cu grosimea de 0,5...1 mm,
avand practicate orificii circulare cu diametrul de 1...3 mm.

Lungimea placii metalice poate fi calculata cu relatia

L=1,732-d
in care d este diametrul interior al inelului Raschig, iar indltimea placii metalice este egala
cu diametrul exterior al acestuia.

Inele Raschig cu promotori de turbulentd, conform inventiei, prezintéd urmatoarele
avantaje:

- viteza de transfer de masa interfazic mai mare, comparativ cu inelele Raschig
clasice;

- suprafatd specificd mai mare decéat cea a umpluturilor formate din inele Raschig
clasice;

- pierdere de presiune mica pentru faza gazoasa, comparabila cu cea corespun-
zatoare inelelor Raschig clasice;

- volum liber mai mare decét al inelelor Raschig ceramice, cu punte in forma de
cruce;

- eficacitate mare;

- constructie simpla.

Placa metalica perforata, indoita in forma literei V, fixata in interiorul inelului cu rol
de promotor de turbulentd, creeazé doua efecte: de crestere a turbulentei in ambele faze
fluide si de marire a ariei suprafetei de contact intre cele doua faze. Ambele efecte conduc
la cresterea vitezei transferului de masa interfazic si, evident, a eficacitatii umpluturii,
constituita din inele Raschig cu promotori de turbulenta.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

- fig. 1 - vedere de sus a unui inel Raschig ceramic, cu promotor de turbulenta PTV,

- fig. 2 - sectiune longitudinala printr-un inel Raschig ceramic, cu promotor de
turbulenta PTV;

- fig. 3 - promotor de turbulenta PTV.
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Exemplul de realizare a inventiei se refera la o umplutura alcatuita din inele Raschig
ceramice identice, avand dimensiunile 25 x 25 x 3 mm, 50 x 50 x 5 mm sau 100 x 100 x 10
mm. Fiecare inel 1 are fixata in interior o placa metalica 2, cu grosime mica, 0,5...1 mm, pe
care sunt practicate orificii circulare 3, cu diametrul cuprins in intervalul 3...10 mm, in functie
de marimea inelului. Placa metalica este indoita in forma literei V si constituie promotorul de
turbulentd PTV. In cazul promotorului PTV, lungimea placii poate fi calculata cu relatia

L=1,732-d

(in care d este diametrul interior al inelului Raschig). La acest tip de promotor inadltimea placii
perforate este egala cu indltimea (diametrul exterior) inelului Raschig. Numarul de orificii al
promotorului de turbulentd depinde de diametrul inelului Raschig si de diametrul orificiilor.

in continuare se prezinta rezultatele obtinute, privind testarea in functionare a unei
umpluturi alcatuita din inele Raschig ceramice identice, conform inventiei. S-a utilizat in acest
scop o instalatie pilot de absorbtie si inele Raschig ceramice 25 x 25 x 3 mm. Umplutura
constituitd din 422 inele Raschig ceramice 25 x 25 x 3 mm a fost introdusa in coloana de
absorbtie, avand diametral de 0,2 m, prin turnare, realizadnd un strat fix cu indltimea de
0,28 m. In experimentari s-a utilizat amestec gazos de amoniac si aer (cu concentratia 1,21
- 10° mol NH,/mol aer), si apa. S-a lucrat la presiunea atmosferica de 756 mm Hg si tempe-
ratura de 21°C, debitele de fazd gazoasa si apa fiind 3,5 mol/s si, respectiv, 1,05 mol/s.
Experimentarile au vizat determinarea debitului de amoniac absorbit si a vitezei de absorbtie
raportata la unitatea de volum de umpluturd, obtinandu-se valorile 1,02 - 10° mol NH,/s si,
respectiv, 1,16 - 10° mol NH,/m*:s.

De asemenea, s-au efectuat experimentari in aceleasi conditii, cu aceeasi instalatie
si utilizadnd, de aceasta data, aceleasi inele Raschig ceramice 25 x 25 x 3 mm, cu promotori
de turbulentd PTV. Pentru confectionarea promotorilor de turbulenta s-a utilizat tabla de
aluminiu cu grosimea de 0,5 mm. Fiecare promotor de turbulentd are practicate 10 orificii
circulare cu diametrul de 3 mm. Debitul de amoniac absorbit a fost de 1,28 - 10° mol NH./s,
iar viteza de absorbtie de 1,455 - 10° mol NH,/m®s.

Comparand rezultatele obtinute in cele doua cazuri (inele Raschig clasice si inele
Raschig ceramice, cu promotori de turbulenta metalici), se observa o crestere a debitului de
NH; absorbit cu 25,4%, in cazul inelelor Raschig ceramice cu promotori de turbulentd, fata
de inelele Raschig clasice. De asemenea, se obtine o marire cu 36,12% a suprafetei
specifice si o crestere cu 25,4% a vitezei de absorbtie, in comparatie cu inelele Raschig
ceramice clasice.
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Revendicari

1. Inel Raschig (1) din material ceramic, prevazut cu promotor de turbulentd,
caracterizat prin aceea ca promotorul de turbulentd este o placa metalica (2) indoita in
forma literei V si cu grosimea de 0,5...1 mm, avand practicate orificii circulare (3), cu
diametrul de 1...3 mm.

2. Inel Raschig conform revendicarii1, caracterizat prin aceea ca lungimea placii
metalice (2) poate fi calculata cu relatia

L=1,732-d
in care d este diametrul interior al inelului Raschig, iar inaltimea placii metalice (2) este egala
cu diametrul exterior al acestuia.
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