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{57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu si la o instalatie de
racire cu surse de céldurd cu nivel termic scdzut.
Procedeul conform inventiei consté in trunchierea unui
ciclu cu coabsorbant, astfel incat intre treptele cu
procese cuplate de presiune joasa, de desorbtie si
absorbtie, si de presiune inaltd, de generare si resor-
btie, absorbantul de concentratie medie unica, generat
de amestecul absorbantilor proveniti din procesele de
presiune joasd, suferd nigte trepte 1=1, 2, ..., n-1, de
procese cuplate izobare, de generare si resorbtie, cu
presiune crescétoare, alimentate prestabilit de ames-
tecuriale absorbantilor de concentratie medie unicd, cu
cel provenit din generarea treptei i = 2, pentru treapta i
=1, a celui provenit din resorbtia treptei i - 1, cu cel
provenit din generarea treptei i +1, pentru treptele i, si
cu cel provenit din resorbtia treptei i = n-1, pentru
treapta de presiune inalta i procese de mérire, scadere
a presiunii, recuperare a caldurii intre trepte, destindere
intre presiunile naltd si joasd, si desorbtie a absor-
bantului pentru racire, ca sd incheie ciclul. Instalatia
conform inventiei are in componenta un desorbitor (1)
si un absorbitor (9) de joasd presiune, si un generator
(27) si un resorbitor (8) de presiune inalté. Absorbantul
de concentratie medie unica (20) este format intr-un
mixer (19), de absorbantii proceselor de presiune joasa
si parcurge, cu niste pompe (21, 36), cu niste robinete
(15, 29) si cu niste recuperatoare (16, 17) termice de

Examinator. ing. ARGHIRESCU MARIUS

gaz si de solutie (13, 22, 38, 28), o treapta de presiune
intermediard, cu un generator (14) si un resorbitor (33)
cuplate, alimentatd prestabilit de un absorbant (30)
format intr-un mixer (23) si de absorbantul (20) de
concentratie medie unicd, si provenit din generator (27),
pentru a fi destins 1in final intr-un robinet (10), intre
presiunile naltd si joasa, si produce récirea intr-un
desorbitor (1).

Revendicari: 4
Figuri: 3
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Inventia se refera la un procedeu de cregtere a eficientei si aplicabilitatii unui ciclu de
racire cu coabsorbant netrunchiat i la o instalatie de racire cu coabsorbant, de aplicare a
procedeului, destinate domeniului industrial si casnic, pentru racirea fluidelor cu ajutorul
surselor de caldura regenerabile (de exemplu, soare, energie geotermald) sau al unor surse
de caldura uzate sau clasice.

Recent, autorul a elaborat o noua clasa de cicluri termodinamice, care stau la baza
tehnologiei cu coabsorbant, mult mai generald. Aceasta clasa inglobeaza tehnologia
absorbtiei, deja cunoscuta, bazata pe ciclurile cu condensare. Ciclurile cu coabsorbant au
fost descrise in doud cazuri particulare anterioare, prin ciclul transformator de caldura,
hetrunchiat, neizobar sau hibrid, pe scurt, ciclul pompei de caldurd hibride, in cererea de
brevet de inventie RO 2006-00135, si prin ciclul de racire netrunchiat, neizobar sau hibrid,
in cererea de brevet anterioard, RO 2006-00542.

Racirea fluidelor se bazeaza, conform prezentei descrieri de brevet, pe utilizarea unui
nou ciclu de racire cu coabsorbant, rezultat din trunchierea unui ciclu de racire cu coabsor-
bant, netrunchiat, izobar, astfel ¢a intre treptele cu procese cuplate de presiune joasa, de
desorbtie si absorbtie, si inalta, de generare siresorbtie, absorbantul de concentratie medie
unicé, generat de amestecul absorbantilor proveniti din procesele de presiune joasa, sufera
treptelei,i=1,2,...,n-1, de procese cuplate izobare, de generare si resorbtie intermediare,
cu presiune crescatoare, alimentate prestabilit, de amestecuri ale absorbantilor, Tn modul
descris de inventie, si procese de marire, scadere a presiunii, recuperare a caldurii intre
trepte, destindere intre presiunile Thaltd si joasa, si desorbtie a absorbantului pentru racire,
desfasurat intr-o instalatie ce include un desorbitor de joasa presiune, Thcélzit cu fluidul ce
trebuie racit, un absorbitor de joasa presiune, racit extern, un generator de presiune inalta,
incalzit extern, un resorbitor de presiune inalta, racit extern, un mixer pentru concentratia
medie, o serie de trepte izobare, de generatoare, si resorbitoare cuplate si mixere, cu pre-
siunea crescéatoare intre cea joasa si cea inalta, si mijloace de ridicare si de reducere a
presiunii absorbantului $i de recuperare interna a caldurii.

Este deja cunoscut ciclul de récire cu coabsorbant netrunchiat, izobar, ce include un
generator de presiune inalta, Tncilzit extern, care genereaza vapori de agent frigorific de
concentratie medie Y ,, ce sunt resorbiti izobar, Tntr-un resorbitor de presiune Tnalta, racit
extern, al carui absorbant are concentratia maxima la iesire: Ygo, CU Ygo =Yg -

Dezavantajul acestui procedeu si al instalatiei de aplicare il constituie faptul ca, din
cauza configuratiei rigide, Th multe aplicatii cu absorbanti volatili si salt de temperaturé egal
cu diferenta dintre temperatura de absorbtie sau condensare si cea de vaporizare a ciclului
mai mare apare problema pragului de concentratie, cand ciclul cu coabsorbant netrunchiat
genereaza vapori cu concentratia medie mai redusa, la temperaturi destul de ridicate, astfel
ca adesea avemyg, =Yg , $i, pentru aceasta, nu pot fi folosite cu parametrii de functionare
doriti, iar daca totusi sunt indeplinite conditiile de functionare, COP este scazut.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in gasirea unui procedeu de
crestere a eficientei, fezabilitatii i versatilitatii unui ciclu de racire cu coabsorbant
hetrunchiat, concomitent cu reducerea temperaturii de generare la valori mai accesibile.

Procedeul conform inventiei rezolva problema tehnica prin aceea ca, pentru racirea
fluidelor, se foloseste un ciclu cu coabsorbant “trunchiat”, conectat la doua surse, una rece
si alta calda, de natura regenerabila, uzata, sau clasicd, intre care exista o diferenta de tem-
peraturd de minimum 8-10°C, provenit dintr-un ciclu netrunchiat, ce include procese izobare
de joasé presiune, de desorbtie si absorbtie, si de presiune Thaltd, de generare si resorbtie,
la care absorbantul de concentratie medie unica, rezultat in urma amestecului absorbantilor
proveniti din procesele de joasa presiune, suferd o serie de itrepte,i=1, ..., n-1, de procese
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izobare opuse, de generare $i resorbtie intermediare, cu presiunea crescatoare intre
presiunea joasa $i presiunea nalta, cuplate pe partea de vapori, vapori ale caror concentratii
medii sunt esential crescatoare Y , , < Yg , , | <], alimentate in proportii prestabilite de
amestecuri omogene de absorbanti de concentratii medii crescatoare ygps ;| < Yro ;i | <,
provenite, pentru prima treapta, din amestecul absorbantului de concentratie medie unica cu
cel provenit din a doua treptd de generare, iar pentru celelalte i = 2, ..., n-1 trepte, din
procesele de resorbtie i -1, i = 2,..., n-1, respectiv, din procesele de generare i+1,i=1,...,
n-1, astfel ¢a y, ; < Y5 .1 Procese ce folosesc efectul gax si recuperarea interna de caldura
sensibild/latenta si sensibild/ sensibila, inainte de a suferi procesul de desorbtie si a produce
efectul util.

Instalatia conform inventiei rezolva problema tehnica prin aceea ca include un
desorbitor si un absorbitor de joasa presiune, cuplate pe partea de vapori, un mixer pentru
absorbantul de concentratie medie unica, o serie de itrepte, i = 1, ..., n, de generatoare i
resorbitoare izobare, cu presiuni crescatoare intre presiunea joasa $i presiunea inalta
inclusiv, cuplate pe partea de vapori, n-1 mixere intermediare, de concentratii medii, care
alimenteaza in proportii prestabilite seria de trepte de generatoare si absorbitoare izobare,
schimbatoare de céaldura recuperatoare, de tip gax, intre generatorul 1 si absorbitor, si intre
generatorul i si resorbitorul i-1, i = 2, ..., n, acolo unde temperaturile lor de functionare se
suprapun, recuperatoare de caldura sensibila/latenta si sensibild/sensibila, si mijloace de
transport, ridicare i coborare a presiunii absorbantului.

Avantajele pe care le ofera inventia sunt urmatoarele:

- méreste eficienta si fezabilitatea ciclurilor cu coabsorbant;

- largeste aria tehnica si geografica de aplicare a ciclurilor cu coabsorbant, avand un
grad avansat de versatilitate;

- pune in valoare calitéti ale unor combinatii de lucru cu absorbanti volatili sau cu
camp de solubilitate limitat, altfel dificil de fructificat.

Se da Tn continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1, 2 si
3, ce reprezinta:

- fig. 1, ciclu frigorific cu coabsorbant trunchiat, in diagrama log p -1/T;

-fig. 2, a si b - recuperarea de caldura in subciclurile ciclului frigorific cu coabsorbant
trunchiat;

- fig. 3, un exemplu de realizare a unei instalatii de aplicare a procedeului de racire
cu cicluri cu coabsorbant trunchiate.

Ciclurile cu coabsorbant si cu coabsorbant hibride au fost deja publicate (Staicovici
M.D. (2006), Coabsorbent cycles, Proceedings of the 7" [IR Gustav Lorentzen Conference
on Natural Working Fluids, pp. 219-222, Trondheim, Norway, May 28-31).

Procedeul conforminventiei consta in realizarea unui ciclu cu coabsorbant trunchiat,
ce provine dintr-un ciclu cu coabsorbant netrunchiat, conectat la doua surse, unarece sialta
calda, de natura regenerabild, uzaté sau clasica, intre care exista o diferenta de temperatura
de minimum 8-10°C, in care absorbantul de concentratie medie unicd, rezultat in urma
amestecului absorbantilor proveniti din procesele de desorbtie, respectiv, de absorbtie,
ambele la presiunea joasa, sufera o serie de itrepte,i=1, ..., n-1, de procese izobare opuse,
de generare si resorbtie intermediare, cu presiunea crescatoare intre presiunea joasa i
presiunea Thaltd, prevazute intre fiecare treaptd cu elemente adecvate de interconectare,
transport, ridicare si reducere a presiunii absorbantilor de concentratie constanta, astfel incat
douad procese izobare opuse, de presiuni diferite, adiacente, si doua mijloace de inter-
conectare (izostere), formand un contur cvasi-inchis tn diagrama log p-1/T alcatuiesc formal
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un "subciclu®, cuplate pe partea de vapori generati, ce au concentratii esential crescatoare,
Yo mi< Yo mp i <), alimentate in proportii prestabilite de amestecuri omogene de absorbant
de concentratii medii crescétoare, ygo | < Yro i | < j, Provenite, pentru prima treapta, din
amestecul absorbantului de concentratie medie unicé cu cel provenit din a doua treapta de
generare, iar pentru celelalte i = 2, ..., n-1 trepte, din procesele de resorbtie i-1,i=2,..., n-1,
respectiv, din procesele de generare i+1,i=2,..., n-1, astfel ¢ca yz, ; < Y ., 8l Care, pentru
marirea eficientei frigorifice, folosesc procese recuperatorii termice tip gax, acolo unde
procesele izobare opuse, de presiuni adiacente, igi suprapun temperaturile de functionare,
respectiv, recuperarea interna de caldura sensibild/latenta si sensibila/sensibila, ca apoi sa
fie obligat sa alimenteze, cu concentratia ygo, .., Si Tntr-o proportie prestabilita, ultimele
procese izobare de generare si resorbtie n, la presiunea ihalta, iar absorbantul rezultat din
procesul n de resorbtie sa sufere un proces de subracire recuperatorie, pe seama supra-
incalzirii vaporilor rezultati din procesul de desorbtie, sa fie destins de la presiunea inalta la
cea joasa i sa fie supus procesului de desorbtie cu efect util, iar absorbantul rezultat din
primul proces de generare (i=1) sa fie subracit Tntr-un proces termic recuperatoriu gi sa fie
destins de la prima treaptd de presiune la presiunea joasa, pentru a suferi procesul de
absorbtie al vaporilor de agent frigorific rezultati din procesul de desorbtie, si a incheia ciclul.

Functional, procedeul este reprezentat in diagrama log p - 1/T a combinatiei de lucru
agent frigorific-absorbant, pentru absorbant, in fig. 1 si 2. in urma unui proces izobar de
desorbtie la presiunea joasa p,,s,, Incalzit extern, cu producere de frig util (starile 1-2, fig. 1),
vaporii reci de agent frigorific suferd mai intai un proces de supraincalzire (nereprezentat in
diagrama), pe seama unei subraciri recuperatorii a absorbantului bogat (starile 4(9, )-5),
provenit din procesul de resorbtie la presiune inalta p;,,,, racit extern (starile 3(9,)-4(9, )),
si apoi sufera un proces de absorbtie la presiunea joasa, racit extern (starile 6-7).
Absorbantul rece, provenit din procesul de desorbtie, este amestecat la presiune joasa cu
absorbantul provenit din procesul de absorbtie, formand ciclic absorbantul de concentratie
medie unica (starea 8) y,,,. Absorbantul subracit (starea 5), provenit din procesul de
resorbtie, este destins in continuare, de la presiunea Tnalta la cea joasd, pentru a efectua
procesul util de desorbtie (starile 1-2). Absorbantul de concentratie medie unica (starea 8)
Y, d€ temperatura de racire minima T,,,, sufera un proces de ridicare a presiunii de la cea
joasa la cea a unei prime trepte intermediare p,, de procese izobare de generare (starile 9,
- 9, o si resorbtie (starile 9, - 9, ), (i = 1), este preincalzit recuperatoriu gi se amesteca cu
absorbantul subracit recuperatoriu si destins de la p, la p,, provenit din procesul de generare
al unei a doua trepte intermediare p,, cu p, > p,, de procese similare de generare (starile 9,
-9, ;) si resorbtie (starile 9, - 9, ), iar absorbantul de concentratie medie y,;, rezultat (starea
9,) este impartit, in cantitdti complementare prestabilite, proceselor de generare, respectiv,
resorbtie ale primei trepte. in continuare, absorbantul parcurge o serie de trepte izobare de
generare-resorbtie i, i =2, ..., n-1, similare, la care absorbantul provenit din resorbitorul i-1
(starile 9., - 9., ), cu concentratia Yo, ,, $i temperatura minima T,,,, suferd un proces de
ridicare a presiunii de la p,, la p, si de preincalzire recuperatorie, i se amesteca cu absor-
bantul de concentratie yg., provenit din procesul de generare i + 1 (starile 9,,,- 9,,, ), dar
care a fost mai intai subracit recuperatoriu $i apoi destins de la presiunea p,,,la presiunea
p;, pentru a forma absorbantul cu starea de concentratie medie 9, care se imparte in cantitati
complementare prestabilite gi alimenteaza procesele de generare (starile 9, - 9, ), respectiv,
resorbtie (starile 9, - 9, ). La sfarsitul parcurgerii celor i trepte izobare de generare-resorbtie,
i=2,..,n-1, absorbantul cu starea p,., T, $i Yron1, Provenit din resorbitorul n-1, sufera un
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proces de ridicare a presiunii de la p,la p,,, €U P, = Pinatar S UN proces de preincalzire recu-
peratorie, pentru a ajunge in starea 3 (9,), fig. 1, a fi impartit in doua cantitati complementare
prestabilite proceselor izobare de generare (starile 3(9,) - 9, ), respectiv, resorbtie (starile
39 - 4(9,.), cuy, ., = 1) siaincheia astfel ciclul. Recuperarea interna de caldura in sub-
ciclurile unui ciclu cu coabsorbant trunchiat este aratata in fig. 2.

Asftfel, pentru subciclurile la care procesul de resorbtie (absorbtie) (starile b-a, fig. 2a)
nu isi suprapune domeniul de temperaturi de functionare cu cel al procesului de generare
(starile g-f, fig. 2a), numite aici gi subcicluri inalte, recuperarea se face dupa cum urmeaza:
absorbantul mai sarac, provenit din procesul de generare g-f, este subricit succesiv in
portiunea f-d, prin participarea la procesul de generare g-f, si in portiunea d-b, prin
preincélzirea absorbantului mai bogat in portiunea c-e, iar absorbantul mai bogat este
preincalzit in portiunea a-c, prin recuperarea unei parti din caldura degajata in procesul de
resorbtie (absorbtie) (starile b-a, fig. 2a). Pentru subciclurile la care procesul de resorbtie
(absorbtie) (starile h-m, fig. 2b) Tsi suprapune domeniul de temperaturi de functionare cu cel
al procesului de generare (starile I-i, fig. 2b), numite aici si subcicluri lungi, recuperarea se
face dupa cum urmeaza: absorbantul mai sarac, provenit din procesul de generare |-, este
subrécit n portiunea i-h, prin participarea la procesul de generare |-i in portiunea j-i, se
foloseste efectul gax in portiunea h-k, prin care céldura de resorbtie (absorbtie) este
transferata procesului de generare n portiunea |-, iar preincalzirea absorbantului mai bogat
se face Tn portiunea m-I, prin recuperarea unei parti din caldura degajatd de procesul de
resorbtie (absorbtie) h-m in portiunea k-m. Pentru completitudine, in fig. 1 este reprezentat
cu linii ntrerupte si ciclul cu coabsorbant netrunchiat izobar, la care absorbantul de
concentratie medie unica vy, alimenteaza direct ultima treaptd de procese izobare de
I generare (starile 9, .., - 9.,) si resorbtie (starile 9, ., - 9.0, (i=n), 1a p, = Pirana 1h cazul in
care functionarea la parametrii doriti este posibila. Trebuie mentionat, in completare, ca unui
ciclu netrunchiat ii corespunde o infinitate de cicluri trunchiate si, implicit, o infinitate de
instalatii de aplicare, care se bazeaza pe utilizarea subciclurilor lungi i Thalte Th orice combi-
natie sicare aplica procedeul conforminventiei. Totalitatea "subciclurilor” formeaza o coloana
de trunchiere folosita de ciclurile trunchiate atét de racire, cét si de incalzire.

Descrierea instalatilor de aplicare mentionate mai sus este similara si, de aceea,
pentru simplitate, in fig. 3 se da un exemplu de realizare a unei instalatii de aplicare a pro-
cedeului conform inventiei, limitata la materializarea unui ciclu simplu, trunchiat, ce include
doua subcicluri, unul lung si altul inalt. Conform inventiei, instalatia cuprinde un desorbitor
1 in care intra un absorbant bogat 2, din care ¢ parte se vaporizeaza la presiunea joasa,
producénd vapori de agent frigorific 3, prin thcélzirea cu o sursa de caldurd externa 4, pe
care o raceste, pentru a se obtine in acest fel efectul util al instalatiei, iar cealalta parte 6 iese
din aparat. Vaporii de agent frigorific 3 sunt supraincélziti intr-un subrécitor 6, unde
subrdcesc recuperatoriu un absorbant 7, provenit dintr-un resorbitor de presiune Thalta 8,
dupa care sunt absorbiti intr-un absorbitor 9, la o presiune sensibil egala cu cea joasa, iar
absorbantul subricit 7 este destins de la presiunea Thaltd la cea joasa printr-un ventil de
laminare 10, pentru a intra Tn desorbitorul 1. Absorbantul sarac 11 rezultat intra in
absorbitorul 9, absoarbe vaporii 3 gi paraseste aparatul sub forma de absorbant imbogatit
12. inainte de a intra in absorbitorul 9, absorbantul sdrac 11 este mai intai subricit
recuperatoriu intr-un schimbator de caldura 13, furnizdnd unui generator de presiune
intermediara 14, din care provine, o parte din caldura sa de generare necesara, si apoi este
destins de la presiunea intermediara la cea joasa, printr-un ventil de laminare 15. O parte din
céldura de absorbtie a absorbitorului 9 este eliminata prin transferarea ei recuperatorie gax,
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sub forma de céldurd de generare, generatorului 14, cu ajutorul unui circuit intermediar de
transfer de caldura 16, prevazut cu o pompa de circulatie 17. Restul de caldura de generare
este furnizatd generatorului 14 cu ajutorul unei surse externe de caldura 18. Absorbantii 5
si 12, de presiuni sensibil egale, sunt amestecati ih mixerul de joasa presiune 19, forméand
ciclic absorbantul 20 de concentratie medie unica al instalatiei, care este apoi pompat cu o
pompa 21, de la presiunea joasa la cea intermediara, este preincalzit recuperatoriu intr-un
schimbator de caldura 22, preluénd o parte din caldura de absorbtie a aborbitorului 9, si apoi
este introdus Tntr-un mixer de presiune intermediara 23. Caldura nepreluata a absorbitorului
9 este eliminata in final cu ajutorul unei surse de racire 24 a instalatiei. n mixerul de presiune
intermediara 23, absorbantul de concentratie medie unica 20 se amesteca cu absorbantul
25, care mai Thainte a suferit succesiv un prim proces de subracire recuperatorie Thtr-un
schimbator de céldura 26, furnizdnd unui generator de presiune Thaltd 27, din care provine,
o parte din caldura sa de generare, un al doilea proces de subracire recuperatorie Thtr-un
schimbator de céldura 28 si o destindere de la presiunea inalta la cea intermediara, intr-un
ventil de laminare 29, forménd un absorbant de concentratie medie 30, care este distribuit
prin nigte ventile de reglaj 31 si 32, intr-o proportie prestabilitd, generatorului de presiune
intermediara 14, respectiv, unui resorbitor de presiune intermediara 33. Vaporii de agent
frigorific 34, generati de generatorul de presiune intermediara 14, sunt resorbiti izobar, Tn
resorbitorul de presiune intermediara 33, racit in principal cu sursa rece 24 a instalatiei.
Absorbantul 35, provenit din resorbitorul de presiune intermediard 33, este preluat la
presiunea intermediara de o pompa 36 si pompat péna la presiunea inalta, intr-un vas de
presiune Thaltd 37, dupd ce mai ihainte a fost preincdlzit recuperatoriu succesiv, intr-un
schimbétor de caldura 38, preluand o parte din caldura de resorbtie a resorbitorului de
presiune intermediara 33 siin schimbatorul de caldura 28. Absorbantul 39, provenit din vasul
de presiune Tnaltd 37, este distribuit prin niste ventile de reglaj 40 si 41, intr-o proportie
prestabilitd, generatorului de presiune Thalta 27, respectiv, resorbitorului de presiune Tnalta
8. O parte din caldura de generare a generatorului de presiune thaltd 27 este asigurata de
o sursa externd de caldura 42. Vaporii de agent frigorific 43, generati de generatorul de
presiune Thalta 27, sunt absorbiti izobar in resorbitorul de presiune inaltd 8, racit cu sursa
rece 24 a instalatiei, pentru a incheia ciclul. Pentru instalatii cu salturi de temperatura de
maximum 35° C, instalatia de aplicare poate fi construita prin materializarea a doua subcicluri
lungi cu recuperare gax, care este deosebit de performanta termic si a carei descriere
functionald se bazeaza pe cea a ciclului lung, prezentat mai sus.
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Revendicari

1. Procedeu de cresgtere a eficientei unui ciclu de racire cu coabsorbant, destinat
domeniului industrial si casnic, pentru racirea fluidelor cu ajutorul surselor de caldura
regenerabile, cum sunt cea scolard sau cea geotermald, a unor surse de caldura uzate sau
clasice, care consta h realizarea unui ciclu cu coabsorbant trunchiat, ce provine dintr-un
ciclu cu coabsorbant netrunchiat, alcatuit in principal din doua procese de joasa presiune,
cuplate de absorbtie si de desorbtie, util, doud procese de inaltd presiune, cuplate, de
generare si de resorbtie, si un proces de generare a unui absorbant de concentratie medie
unica, din amestecul absorbantilor proveniti din procesele de joasa presiune, caracterizat
prin aceea ca, dupa ce absorbantul provenit din procesul de desorbtie este amestecat, la
presiune joasd, cu absorbantul rezultat din procesul de absorbtie, absorbantul rezultat ciclic,
de concentratie medie unica, suferd o serie de i trepte, i = 1,..., n-1, de procese izobare
opuse, de generare siresorbtie, intermediare, cu presiunea crescatoare intre presiunea joasa
si presiunea inalta, prevazute intre trepte cu elemente adecvate de interconectare, transport,
ridicare si reducere a presiunii absorbantilor de concentratie constanta, astfel incat doua
procese opuse, de presiuni diferite, adiacente, si doud mijloace de interconectare, izostere,
formand un contur cvasi-inchis in diagrama log p-1/T, alcatuiesc formal un subciclu, cuplate
pe partea de vapori generati, vapori ce au concentratii esential crescatoare Yg , ;< Y5 1,
i <j < n-1, alimentate in proportii prestabilite, de amestecuri omogene de absorbanti de
concentratii medii crescatoare ygo ; < Yro j» | < j< n-1, provenite, pentru prima treapta, din
amestecul absorbantului de concentratie medie unica, cu cel provenit din a doua treapta de
generare, iar pentru celelalte i = 2,..., n-1 trepte, din procesele de resorbtie i-1,i=2,..., n-1
si, respectiv, din procesele de generare i+ 1,i=2,..., n-1, astfel ca yg, ; < Y 1 1 Ca apoi sé
fie obligat sa alimenteze cu concentratia y, .., $i intr-o proportie prestabilita, ultimele procese
izobare de generare si resorbtie n, la presiune ihalta, iar absorbantul rezultat din procesul
n de resorbtie sa sufere un proces de subracire recuperatorie, pe seama supraincalzirii
vaporilor rezultati din procesul de desorbtie, sé fie destins de la presiunea Tnalta la cea joasa
si sa fie supus procesului de desorbtie, iar absorbantul rezultat din primul proces de generare
(i = 1) sa fie subrécit intr-un proces termic recuperatoriu si sa fie destins de la prima treapta
de presiune la presiunea joasa, pentru a suferi procesul de absorbtie al vaporilor de agent
frigorific rezultati din procesul de desorbtie gi a incheia astfel ciclul.

2. Procedeu conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru marirea
eficientei frigorifice, in cele "i" subcicluri ale ciclului cu coabsorbant trunchiat, i=1, ..., n-1,
n, se folosesc procese recuperatorii termice gax, acolo unde procesele izobare opuse Tsi
suprapun temperaturile de functionare, procese recuperatorii de subréacire a absorbantilor,
cu furnizare de caldura de generare proceselor de generare din care provin, procese
recuperatorii de preincalzire a absorbantilor, cu preluare de céldura de resorbtie/absorbtie
de la procesele de resorbtie/absorbtie din care provin, si procese recuperatorii de transfer
de céldura sensibild, de la absorbantii care trebuie subraciti la cei care trebuie preincélziti.

3. Instalatie frigorifica cu coabsorbant, de punere in aplicare a procedeului conform
revendicarilor 1 si 2, care cuprinde un desorbitor (1) de joasa presiune, incalzit cu fluidul care
trebuie racit, pentru a produce efectul util, cuplat pe partea de vapori cu un absorbitor (9) de
joasa presiune, conectat la o sursa rece, un mixer (19) de joasa presiune, pentru ameste-
carea absorbantului care provine din desorbitor cu cel care provine din absorbitor, pentru a
forma absorbantul de concentratie medie unica, caracterizata prin aceea ca mai cuprinde
si o serie de itrepte,i=1, ..., n, de generatoare (14, 27...) si resorbitoare (33, 8...) izobare,
cu presiuni crescatoare Tntre presiunea joasa si presiunea inalta inclusiv, cuplate pe partea
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de vapori i cu intrari i iesiri pentru absorbant, n-1 mixere intermediare (23...), cate unul pe
fiecare treapta de presiune, in care se amestecé absorbantii proveniti din generatoarele i +
1, i=1,., n-1 cu absorbantii proveniti din resorbitoarele i - 1, i = 1,..., n-1 si formeaza
absorbanti de concentratie medie intermediara, care alimenteaza in proportii prestabilite seria
de generatoare giresorbitoare izobare, un vas de presiune Tnalta (37), pompe de solutie (21,
36...), ventile de reglaj pe fiecare treapta, (31 i 32, 40 sid1...) si ventile de laminare (10, 15,
29..).

4. Instalatie conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca, pentru marirea
eficientei instalatiei frigorifice cu coabsorbant, trunchiata, in subciclurile lungi se folosesc
schimbatoare de caldura recuperatoare de tip gax, cu un circuit intermediar de transfer de
caldura (16), prevazut cu pompa de circulatie (17), plasat intre generator (14) si absorbitor
(9) si intre generatorul i gi resorbitorul i - 1, i =2, ..., n, acolo unde temperaturile lor de
functionare se suprapun, schimbatoare de céldura recuperatoare (13, 26...), de subracire a
absorbantilor, cu furnizare de céaldura de generare proceselor de generare din care provin,
schimbéatoare de céldura recuperatoare (22, 38...), de preincélzire a absorbantilor, cu
preluare de caldurd de resorbtie/absorbtie de la procesele de resorbtie/absorbtie din care
provin, in subciclurile Thalte se folosesc schimbatoare de céaldura recuperatoare (28...), de
transfer de caldura sensibila de la absorbantii care se subracesc la cei ce se preincélzesc,
iar pentru subracirea absorbantului inainte de intrarea in desorbitor, se foloseste
preincélzirea vaporilor desorbiti (3) intr-un schimbator de céldura recuperator (6).
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